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1. OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI
1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowia:

» dokumentacja geotechniczna ustalajaca warunki gruntowo-wodne w rejonie projektowanego
obiektu,

» dokumentacja technologiczna,

 Polskie normy, przepisy i literatura techniczna a w szczego6lnosci:

- PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji.

- PN-EN 1991-1-1 Odziatywania na konstrukcje. Odziatywania ogolne, ciezar objetosciowy,
ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

- PN-EN 1991-1-3 Odziatywania na konstrukcje , Odziatywania ogolne - obcigzenie Sniegiem.

- PN-EN 1991-1-4 Odziatywania na konstrukcje. Odziatywania ogolne - oddziatywanie wiatru.

- PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogolne i reguty dla budynkow.

- PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne Zasady ogélne.

- PN-EN 1997-2 Projektowanie geotechniczne Badania podtoza gruntowego

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia symbole, podziat i opis gruntow.

- PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Grunty budowlane. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

- PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie
- PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane - Obliczenia statyczne

i projektowanie.

1.2 WARUNKI GEOTECHNICZNE

Na podstawie wykonanych badan geologicznych, projektowany budynek zostat zaliczony
do pierwszej kategorii geotechnicznej.

Na terenie inwestycji zalegaja grunty spoiste w postaci gliny piaszczystej i piasku
gliniastego w stanie twardoplastycznym. W obszarze projektowanego obiektu stwierdzono
wystepowanie gruntow nasypowych zalegajacych bezposrednio pod poziomem istniejacego
terenu.

Zalegajace grunty niebudowlane nalezy wymieni¢ na grunt nosny w postaci zwiru lub
pospotki o Is=0,96. Stwierdzono wystepowanie wody gruntowej.

W przypadku zastania na placu budowy innych warunkéw niz projektowane, nalezy
niezwtocznie skontaktowac sie z projektantem.

1.3 WARUNKI | SPOSOB POSADOWIENIA OBIEKTU

Fundamenty zaprojektowano jako tawy i stopy fundamentowe wysokosci 30cm,
posadowione -1,20m ponizej poziomu istniejacego terenu.
Fundamenty nalezy posadowi¢ na warstwie betonu podktadowego C8/10 gr. 10cm.

1.4 MATERIALY

Beton:
- Stopy, tawy fundamentowe, wience C16/20,
- Stupy, podciagi, nadproza C20/25,

Stal:
- zebrowana: A-llIN (B500SP)
- gtadka S235RJ
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Drewno:
- konstrukcyjne wiezby dachowej: C24

1.5 OBCIAZENIA
- obcigZenia state 1n? potaci dachowej
blacha na rabek 0,065kN/m?
deskowanie, taty, kontrtaty, 0,205kN/m?

wetna mineralna gr. 20cm, 0,08kN/m?

- obciazenie $niegiem na 1n? rzutu potaci

M1=0.8 dla dachu dwuspadowego o kacie o=25"<30°

C.=1 w terenie normalnym

C=1

si=1.6 kN/m? dla strefy 3

réwnomierne obcigzenie $niegiem 0,8x1,0x1,0x1,6=1,28kN/m?

- obcigzenie wiatrem

h0=22m/s strefa , wysoko$¢ nad poziomem morza <300

- wspotczynnik kierunkowy: wartos¢ zalecana cy;,- = 1,0

- wspotczynnik sezonowy: warto$¢ zalecana cgeqson = 1,0

ostatecznie g, = 0,3kN/m?

Wspdtczynnik ekspozycji dla terenu kategorii II dla poziomu odniesienia
z, = 7,87m
C, =214

Cisnienie wiatru dziatajgce na powierzchnie zewnetrzne konstrukgcji obliczono z wyrazenia:
We = qp(2e) * Cpe

Cpe-Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego

— dla dachu dwuspadowego

potac nawititrzna potac zawietrzna

\ 7 F
eld F

D
"
o
o
®
T
kalenica albo niecka
«
o

je—>|e/10 ] el10
mniejszy z dwbdch
e = b albo 2h
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OPIS TECHNICZNY — Garaz — Obiekt 24

Uporzadkowanie gospodarki sciekowej na terenie miasta Bielsk Podlaski

Kat Pole dla kierunku wiatru a=90°
2 F G H I 3
spadku
Cpe,lo Cpe,l Cpe,lo Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l
250 -0,63 | -1,66 | -0,6 -15 | -0,23 | -0,23 -0,4 -0,66 | -0,83
0,53 0,53 0,33 0,0 0,0 0,0
- dla $cian pionowych
Plan
d mniejszy z dwoch
| e=b albo 2h,
T b: wymiar poprzecany
do kigrunku wiatru
Elewacja przye<d
wiah\ widt, la B c h
7 |
‘. _____ [ f * wiatr
Elewaclapzve=d Elewacjaprzy e > 5d
welr | A B N, l A ’ !“
1 d K| la d N|
cl d-ef5
| | |
Pole
h/d A B C D E
Cpe,lo Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lo | Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lo | Cpe,l
0,73|-12 |-14| -08 | -11 -0,5 0,76 | 1,0 -0,43

Strona | 5z 11



1.6 KONSTRUKCJA OBIEKTU

Budynek projektuje sie w technologii tradycyjnej o uktadzie podtuznym.

Sciany nosne uktadu podtuznego stanowia oparcie krokwi dachowych w strefie okapowej.

Konstrukcja dachu za posrednictwem stupow drewnianych oparta na podciggach zelbetowych.
Podciagi oparte na stupach o przekroju 25x25 cm, zlokalizowanych w $cianach podtuznych.

Sciana konstrukcyjna murowana z bloczkéw silikatowych na zaprawie klejowej.

Dach - dwuspadowy o kacie nachylenia 25°.

Konstrukcja dachu - wiezba dachowa o charakterze ptatwiowo - kleszczowym.

tawy, stopu fundamentowe - zelbetowe, wylewane gr. 30cm.

Nadproza- zelbetowe wylewane, lub prefabrykowane.

Sciany fundamentowe - murowane z bloczkéw betonowych.

1.6.1 FUNDAMENTY

Fundamenty w postaci taw i stép fundamentowych o przekroju prostokatnym. Elementy
zostaty zaprojektowane z betonu C16/20, zbrojonego stala A-1lIN (B500SP). Otulina dolna
5cm, boczna 5cm.

Zbrojenie dolne pretami #12.

Zbrojenie podtuzne taw w postaci 4#12, strzemiona #6co25cm.

Pod kazdy fundament powinna zosta¢ wykonana wylewka z betonu podktadowego klasy C8/10
gr. min. 10cm. Na tawach fundamentowych od strony zewnetrznej nalezy wykona¢ kliny
spadkowe odprowadzajace nadwyzke saczacej sie wody poza tawe.

1.6.2 SLUPY, TRZPIENIE

Stupy zaprojektowano jako zelbetowe o wymiarach 25x25cm wykonane z betonu C20/25,
zbrojonych stala A-IlIN (B500SP).

Zbrojenie stupow stanowia prety #12mm oraz strzemiona z pretow #6mm. Stup sztywno
potaczony z tawa za posrednictwem pretow startowych umieszczonych w tawach.

1.6.3 PODCIAGI

Podciagi zaprojektowano jako dwuprzestowe, zelbetowe belki o wymiarach przekroju
25x45cm wykonane z betonu C20/25, zbrojonych stala A-IlIN (B500SP).

Zbrojenie podciagu stanowia prety #12mm uktadane dotem i gorag wg rysunkow szczegétowych
oraz strzemiona z pretow #6mm.

1.6.4 WIEZBA DACHOWA

Wiezba dachowa ptatwiowo-kleszczowa z drewna sosnowego klasy C24.

Potaczenia elementdw jako ciesielskie z zastosowaniem tacznikow mechanicznych.

Rama gtowna w postaci krokwi o przekroju 7,5x20cm, kleszczy 4,5x16cm. Ptatwie o przekroju
15x20cm,i stupdw o przekroju 15x15cm.

1.6.5 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI ZELBETOWYCH ZAGLEBIONYCH
W GRUNCIE

Konstrukcyjne elementy fundamentowe zaprojektowano z betonu C16/20.

Elementy te nalezy ostonic¢ warstwa izolacji przeciwwilgociowej.

Na dnie wykopow fundamentowych nalezy wykona¢ min. 10cm  podktad
z betonu C8/10, na ktérym nalezy utozyc izolacje przeciwwilgociowa.

Zasypanie fundamentow budynku prowadzi¢ nalezy w taki sposob, aby nie uszkodzi¢ powtok
izolacyjnych.
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Do zasypywania nie wolno uzywac gruzu, a w bezposrednim sasiedztwie warstw izolacyjnych
obsypywanie nalezy prowadzi¢ recznie, zwracajac uwage, aby nie spowodowac oderwania sie
izolacji od podtoza.

2. UWAGI KONCOWE

Podczas prowadzenia robot budowlanych stosowac materiaty posiadajace odpowiednie
aprobaty techniczne. W trakcie budowy nalezy sprawdzi¢ tez aktualnosc¢ przyjetych danych
dotyczacych rozwigzan materiatowych. Podczas wykonywania robot przestrzegac
obowiazujacych warunkow technicznych oraz przepisow bhp i ppoz. Wszelkie ewentualne
zmiany w rozwiazaniach technicznych dopuszcza sie¢ w przypadku wyrazenia zgody przez
autora projektu.

3. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

3.1 OBIEKT NR 24
3.1.1 SILY WEWNETRZNE W ELEMENTACH

Wartosci obliczeniowe momentow zginajacych/reakcje wiezby dachowej My [kNm]:

 F7=11,35 |

FZ=247 |

' My - 5kNm
Max=10,32
Min=-11,84

Przypadki: 7 (SGN) Sktadowa 4/34

WYMIAROWANIE KROKWI DACHOWEJ:

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008
TYP ANALIZY: Weryfikacja petéw

GRUPA:
PRET: 1 Belka drewniana_1 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.65L=3.74m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /4/ 1*1.15 + 2*1.15 + 6*1.50

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k =24.00 MPa f1,0,k = 14.00 MPa ¢,0,k =21.00 MPa
fv,k =4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =@8Pa E 0,moyen = 11000.00
MPa

E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klastegzngci: 1 Betac=1.00
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3

PARAMETRY PRZEKROJU: BAL 75x200

ht=20.0 cm

bf=7.5 cm Ay=40.91 cm2 Az=109.09 cm2 Ax=150.062c
ea=3.8cm ly=5000.00 cm4 1z=703.10 cm4 IX=2148n1
es=3.8cm Wely=500.00 cm3 Welz=187.49 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_t,0,d = N/Ax = -2.70/150.00 = -0.18 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= -3.19/500.00 = -6.38 MPa

f1,6,8.90 MPa

fm,y%d4.77 MPa
fv,d=2.46 MPa
Tau z,d = 1.5*-5.38/150.00 = -0.54 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.15 kh_y =1.00 kmod = 0.80

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/f1,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.18/9.9%.88/14.77 = 0.45 <1.00 (6.17)

Ksys = 1.00

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

Tau z,d/f v,d = 0.54/2.46 = 0.22 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

1=

Ugiecia

ufin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 2.8¢ Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0*0.6)*4 + 0.5(0.5+06)*6
ufin,z=0.5 cm < ufin,max,z = L/200.00 =218 ¢ Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 0.6(0.6+0*0.6)*3 + 1(1+06)*6

r

Przemieszczenia

Profil poprawny !!!

Wartosci obliczeniowe momentoéw zginajacych/reakcje ramy My [kNm]:

| B N B S B H S B S B | T T T T T T T L T L L L L | LI B R B B B B B B R B B B B R B B B B
-8,0 -6.0 -4,0 -2,0 0.0 2,0 4.0 6.0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0

-
2
L
F §
417 0.00 417
K — S £

0’8

(84

0’z

10,0 1%,0 14,0
L L L L

. L 298 3 09/25,78 -0.00] L%.2§ I3.00125,78 | My 50kNm
L ° # ¢ Max=32,23
L FZ=23,65/115,80 Min=-57,29
|
L z
Przypadki: 8 (SGN+)

16,0 18,0
I T R T '

0’9
|

0’0
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ZBROJENIE TEORETYCZNE BELKI

P1: Przesto od 0,25 do 5,12 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IIN (RB500W))

3 @12 I=10,56 od 0,04 do 10,45
+ montazowe (gorne) (A-l (PB240))

2 @8 1=2,79 od 0,78 do 3,557
« podporowe (A-IlIN (RB500W))

3 @12 =142 od 0,04 do 1,32

3 @12 | = 4,43 od 3,03 do 7,46

1 @12 I=1,48 od 4,51 do 5,99

Zbrojenie poprzeczne:
+ gldwne (A-l (PB240))
strzemiona 20 ¢6 1=1,25
e = 1*0,04 + 1*0,24 + 10*0,28 + 4*0,24 + 3*0,22 + 1*0,12 (m)

szpilki 20 @6 1=1,25
e = 1*0,04 + 1*0,24 + 10*0,28 + 4*0,24 + 3*0,22 + 1*0,12 (m)

2.6.2 P2 : Przesto od 5,37 do 10,24 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« montazowe (gérne) (A-1 (PB240))

2 @8 =279 od 6,92 do 9,71
« podporowe (A-IlIN (RB500W))
3 @12 =142 od 9,17 do 10,45

Zbrojenie poprzeczne:
+ gldwne (A-l (PB240))
strzemiona 20 ¢6 1=1,25
e = 1*0,05 + 1*0,12 + 3*0,22 + 4*0,24 + 10*0,28 + 1*0,24 (m)

szpilki 20 @b 1=1,25
e = 1*0,05 + 1*0,12 + 3*0,22 + 4*0,24 + 10*0,28 + 1*0,24 (m)

ZBROJENIE TEORETYCZNE StUPA

Kombinacja wymiaruj aca: 1.10STA1+1.10STA2+1.35WIATR1+1.50SN2 (C)
Sity przekrojowe:

Nsd = 115,80 (kN) Msdy = -0,00 (kN*m) Msdz = -0,00 (kN*m)
Sity wymiarujgce: przekroj srodkowy stupa

Nsd = 115,80 (kN) Nsd*etotz = 1,40 (KN*m) Nsd*etoty= 1,16 (kN*m)

Prety gtéwne (A-IlIN (RB500W)):
 4¢@l21=6,00(m)

Zbrojenie poprzeczne (A-1 (PB240)):
e strzemiona: 37 @61=0,79 (m)

Strona | 9z 11



WYNIKI DLA STOPY FUNDAMENTOWEJ

PP P PP P ISl

A =0,60(m) a =0,25(m)

B =0,60(m) b =0,25(m)
hl =0,30(m) e, =0,00(m)
h2 =0,00 (m) e, =0,00(m)
h4 =0,05 (m)

=i

a' =25,0 (cm)
b' = 25,0 (cm)
cl1=5,0 (cm)
c2=5,0 (cm)

1.1.3 Materialy

* Beton
16,00 MPa

e Zbrojenie podtuzne
charakterystyczna = 500,00 MPa

» Zbrojenie poprzeczne
charakterystyczna = 240,00 MPa

1.1.4 Obciazenia:

Obci gzenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa
STAl state(ciezar whasny) 6
STA2 state 6
WIATR1  wiatr 6
WIATR1  wiatr 6
SN1 Snieg 6
SN2 $nieg 6
Obci gzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1

(kN/m2)

Wymiarowanie geotechniczne

Kombinacja wymiarujgca
1.10STA1+1.10STA2+1.35WIATR1+1.50SN2

Wspoitczynniki obcigzeniowe:

: B20; wytrzymatos¢ charakterystyczna =

ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
A-1lIN (RB500W)wytrzymatosé

D typ

D typ

N
(kN)

28,66
10,02
9,71

-7,44
36,60
40,09

A-l (PB240) wytrzymatos¢

Fx

(kN)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

SGN :

Fy

(kN)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Mx
(KN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

1.10 * ciezar fundamentu

1.20 * ciezar gruntu

My
(kN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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0.90 * wypoér wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 13,51 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 129,32 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (KkN*m)

Kombinacja wymiarujgca SGU :
1.00STA1+1.00STA2+1.00WIATR1+1.00SN2
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
1.00 * wyp6r wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 7,74 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: q = 0,27 (MPa)

Osiadanie:
- pierwotne s'=0,3 (cm)
- wtorne s"=0,0 (cm)
- CALKOWITE S=0,3(cm) < Sadm = 7,0 (cm)
Wspéiczynnik bezpieczenstwa: 2299 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : 0.90STA1+0.90STA2+1.50WIATR1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wyp6r wody
Powierzchnia kontaktu: s = +INF

Slim = 0,00
1.3.3 Zbrojenie teoretyczne
Stopa:
dolne:

SGN : 1.10STA1+1.10STA2+1.35WIATR1+1.50SN2
My = 2,36 (KN*m) A = 3,77 (cm2/m)

SGN : 1.10STA1+1.10STA2+1.35WIATR1+1.50SN2
Mx = 2,36 (KN*m) A,y = 3,77 (cm2/m)

Aq min = 3,77 (cm2/m)
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