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1. OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI
1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowia:

» dokumentacja geotechniczna ustalajaca warunki gruntowo-wodne w rejonie projektowanego
obiektu,

» dokumentacja technologiczna,

« Polskie normy, przepisy i literatura techniczna a w szczegélnosci:

- PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji.

- PN-EN 1991-1-1 Odziatywania na konstrukcje. Odziatywania ogolne, ciezar objetosciowy,
ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

- PN-EN 1991-1-3 Odziatywania na konstrukcje , Odziatywania ogolne - obciazenie $niegiem.

- PN-EN 1991-1-4 Odziatywania na konstrukcje. Odziatywania ogolne - oddziatywanie wiatru.

- PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogélne i reguty dla budynkow.

- PN-EN 1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.

- PN-EN 1993-1-8 Projektowanie konstrukcji stalowych. Projektowanie weztow.

- PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne Zasady ogolne.

- PN-EN 1997-2 Projektowanie geotechniczne Badania podtoza gruntowego

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia symbole, podziat i opis gruntow.

- PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Grunty budowlane. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

- PN-EN ISO 4014 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasa doktadnosci A i B.

- PN-EN ISO 4032 Nakretki szesciokatne, odmiana 1. Klasa doktadnosci A i B.

- PN-EN ISO 7089 Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

- PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane - Warunki wykonania
i odbioru - Wymagania podstawowe.

- Tablice do projektowania konstrukcji metalowych, Praca zbiorowa, ,,Arkady” Sp. z o.0.,
Warszawa 2005.

- PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie

1.2 WARUNKI GEOTECHNICZNE

Na podstawie wykonanych badan geologicznych, projektowany budynek zostat zaliczony
do drugiej kategorii geotechnicznej - posadowiony w ztozonych warunkach gruntowych.

Na terenie inwestycji zalegaja grunty sypkie w postaci piasku drobnego w stanie
Sredniozageszczonym, oraz grunty spoiste w postaci gliny piaszczystej w stanie
twardoplastycznym. W obszarze projektowanych obiektow stwierdzono wystepowanie
gruntow nasypowych zalegajacych bezposrednio pod poziomem istniejacego terenu oraz
namutow zalegajacych na gtebokosci ok 5,50-4,50m ponizej poziomu terenu.

Zalegajace grunty niebudowlane nalezy wymieni¢ na grunt nosny w postaci zwiru lub
pospotki o 1s=0,96. Stwierdzono wystepowanie wody gruntowej.

W przypadku zastania na placu budowy innych warunkéw niz projektowane, nalezy
niezwtocznie skontaktowac sie z projektantem.

1.3 MATERIALY
BETON:
- plyta denna reaktorow ATSO: C35/45 W8 F100, XAl
- $ciany C35/45 W8 F100, XA-1,XF-1
- plyta przekrycia C35/45, XF-3,
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STAL:

- zebrowana:
- konstrukcja pomostu technologicznego:

A-IIIN (B500B)
5235
1.4 PRZYJETE OBCIAZENIA
Obiekty zaprojektowano z nastepujacymi obciazeniami:
» ciezar wtasny - 7s=1.35
>
>

obciazenia state /¢=1.35

obcigzenia technologiczne:

- ciecz (préba szczelnosci) - Hmax=3,15m, =11.0kN/m3,
: Hmax=3,15m, 7=10.8kN/m’> 7,=1.20

- temperatura $ciekow w komorze ARSO - max 60°C

- plyty przekrycia, 7=5kN/m*>  Ys=1.50

obciazenie wiatrem Scian zbiornika:

- Vpo=22m/s strefa , wysokos$¢ nad poziomem morza <300
- wspotczynnik kierunkowy: wartos¢ zalecana cy;, = 1,0

- wspotczynnik sezonowy: wartos¢ zalecana cg.q50,, = 1,0

79=1.20
- Scieki

- ostatecznie q, = 0,3kN/m?
- Wspdtczynnik ekspozycji dla terenu kategorii lll dla poziomu odniesienia

- Z,=450m

- C,=154

- Cisnienie wiatru dziatajace na powierzchnie zewnetrzne konstrukcji obliczono

Z wyrazenia:

- We=q,(ze) * Cpe

- g, = 0.467kN/m?

- Cpe-Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego

Wartosci charakterystyczne obcigzenia wiatrem:

Potozenie punktu Wartos¢
w stosunku do Cp,o Cpe charakterystyczna
kierunku wiatru we [kN/m2}
0 ~+~ 35° |1,00 + 0,00|/0,60 = 000|028 = 0,00
35> + 75° 10,00 +-1,50/000 =+ -0,90|/0,00 =+ -0,54
75° ~+ 105° |-1,50 + -0,80(-0,90 + -0,48|-0,42 + -0,22
105° -+ 180° -0,80 -0,48 -0,22

> obciazenie $niegiem na 1m? rzutu potaci

p.=0.8 dla a=0"

Ce=1 w terenie normalnym

Ct=1

s.=1.6 kN/m? dla strefy 4

réownomierne obciazenie $niegiem

0,8x1,0x1,0x1,6=1,28kN/m?
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1.5 ZALOZENIA PROJEKTOWE

Do obliczen przyjeto grunty scharakteryzowane w kartach otworéw badan geologicznych
oznaczonych numerem 2.

- plyte przekrycia oraz Sciany obliczono jako powtoki wymiarowane z uwzglednieniem
warunkéw brzegowych,

- plyta denna — w ksztatcie okregu na podtozu sprezystym (Winklera).

- rzedna terenu w miejscu usytuowania obiektu — 139m.n.p.m,

- maksymalna temperatura w okresie letnim: 37°C

- minimalna temperatura w okresie zimowym: - 32°C

- temperatura poczatkowa: 10°C

- temperatura cieczy w reaktorze - 60°C,

- temperatura zewnetrznej powierzchni ptyty fundamentowej w okresie letnim- 8°C,

- temperatura zewnetrznej powierzchni ptyty fundamentowej w okresie zimowym- -5°C,

- préba szczelnosci wykonana dla warunkow rzeczywistej pracy zbiornika tj. przy
temperaturze cieczy 60°C i Scianach ocieplonych wetna mineralna.

1.6 OPIS ELEMENTOW KONSTRUKCJI

1.6.1 REAKTORY ATSO

Projektowane reaktory biologiczne ATSO w postaci zbiornikow zelbetowych o przekroju
kotowym, srednicy zewnetrznej, wykonczonej 0z=9,90m i wysokosci 4,50m.

Sciany i przekrycie zbiornika ocieplone wetna mineralng typu MONROCK MAX
lub réownowaznym gr.20cm. Wykonczenie $cian zbiornika w postaci blachy trapezowej.

Dno zbiornika w postaci ptyty zelbetowej gr. 50cm posadowione na warstwie betonu
C8/10 gr. 15cm. lIzolacja betonu podktadowego w postaci folii PE gr. 0,4mm, klejonej
na zaktad. Zbrojenie ptyty w postaci pretow #16 rozmieszczonych dotem i gora, w rozstawie
co 15cm. Otulina pretow zbrojeniowych gr. 5cm.

Sciany gr. 30cm potaczone w sposdb sztywny z ptyta denna. Zbrojenie ptyty w postaci
pretow #16 rozmieszczonych dotem i gora, w rozstawie wg rys. konstrukcyjnych. Otulina
pretow zbrojeniowych gr. 4cm.

Ptyta przekrycia gr. 25cm potaczona w sposob sztywny ze Scianami. W ptycie znajduja
sie otwory rewizyjne o wymiarach 70x70cm, rozstawione po obwodzie co 120°. W centralnej
czesci ptyty znajduje sie otwor przeznaczony do instalacji urzadzen technologicznych.
Zbrojenie ptyty w postaci pretow #12 rozmieszczonych dotem i goéra, w rozstawie wg rys.
konstrukcyjnych Otulina pretow zbrojeniowych gr. 3cm.

Usytuowanie oraz wymiary otworow instalacyjnych wystepujacych w $cianach nalezy
okresli¢c wg projektu technologicznego.

1.6.2 POMOST TECHNOLOGICZNY

Pomost technologiczny o konstrukcji stalowej zamocowany w sposob przegubowy
do Scian reaktorow ATSO. Konstrukcja gtéwna pomostu wykonana z ksztattownikow
goragcowalcowanych, ze stali S235, potaczonych przy uzyciu tacznikdw srubowych kl. 6.8.

Pokrycie pomostu wykonane z krat pomostowych, mocowanych do konstrukcji przy uzyciu
tacznikow systemowych.
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OPIS TECHNICZNY — Reaktor biologiczny ATSO — Obiekt 2
Uporzadkowanie gospodarki sciekowej na terenie miasta Bielsk Podlaski

2. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE | WYMIAROWANIE

2.1 OBIEKT NR 2

2.1.1. SILY WEWNETRZNE W ELEMENTACH (SCIANY - PLASZCZ ZEWNETRZNY)

Wartosci charakterystyczne naprezen Sx [MPa]:

1,76 1,78 1,77 1j#6+0.55--0,98~—2,42—=1,85~2; - o 208+P; ;77 1,78 1,
0,57/1,03 0,57/1,03 0,57/1,03 0,57/1,03 0,57/1,03 0,57/1,03 0,57/1,03 0,57/1,03 0,57/1,03 0,57/1,03
0,07/0,56 0,07/0,56  0,07/0,55 0,07/0,55 0,07/0,55 | 0,07/0,55 0,07/0,56 0,07/0,55 0,07/0,56 0,07/0,55  0,07/0,56
-0,09/0,39 -0,09/0,38 -0,09/0,38 -0,09/0,38 -0,09/0,39
-0,22/0,25 -0,22/0,26

014 -0,33/0,16 -0,31/0,17 -0,33/0,16 !
-0,38/0,16 015 : -0,38/0,15 -0,38/0,14 015 -0,39/0,14 -0,38/0,15 015 |
’ » -0,44/0,17 -0,44/0,17 'V -0,43/0,18
-0,48/0,26 -0,47/0,25 -0,47/0,25 -0,48/0,25 -0,47/0,26
-0,50/0,38 -0,50/0,38  -0,50/0,38 -0,50/0,38  -0,50/0,39
-0,51/0,58 -0,51/0,57  -0,51/0,57 -0,51/0,58 -0,51/0,58 [
-0,48/0,83 -0,48/0,83 ,48/0,83 -0,48/0,83 -0,48/0,83 -0,48/0,83
-0,42/1,14 -0,4211,14 -0,42/1,14 -0,42/1,14 -0,42/1,14

Wartosci charakterystyczne naprezen Sy [MPa]:

255 1,38 2,18 B 1,85 2020123 1,84 2,56
s 077 077 % 077 077 077 077077 078 0,77 0.77 g4s7s
0,56 0,41/0,68 0,41/0,68 0,41/0,68 (56 0,41/0,68 0,41/0,69 0,41/0,68 0,56 |
0,32/0,68 0,32/0,67 0,32/0,68
0,23/0,67 0,23/0,67 0,23/0,67 0,23/0,68 0,23/0,67
067 15008 0,67 0,67
0,08/0,70 0,08/0,69 0,08/0,69 0,08/0,69 0,08/0,69 0,08/0,69 0,08/0,69 0,08/0,70 0,08/0,69 0,08/0,70
0,03/0,72 0,03/0,72
0,01/0,78 0,01/0,78 0,01/0,77 0,01/0,77 0,01/0,77 0,01/0,77 0,01/0,77 0,01/0,78 0,01/0,78 0,01/0,78
-0,00/0,83 -0,01/0,82
0,03/0,94 0,03/0,93 0,03/0,93 0,03/0,93 0,03/0,92 0,02/0,92 0,02/0,92 0,02/0,92 0,03/0,93 0,03/0,93 0,02/0,92 0,03/0,93
0,15/1,11 0,15/1,10 0,15/1,10 0,15/1,10  0,15/1,09 0,15/1,09 0,15/1,10 0,16/1,10 0,15/1,10 0,15/1,09 0.18/:1,10
1.19 0,40/1,18  0,40/1,19 1,19 0,40/1,19  0,40/1,18 0,40/1,18  0,40/1,19 1,19 0,40/1,19 0,40/1,18 1,19
0,57/1,15 0,57/1,15
0,73/1,01  0,73/1,01  0,73/1,01 0,731,01 Q,73/1,01 0,73/1,01 0,73/1,02 0,73/1,01 0,73/1,01
0,12/1,15 0,12/1,15 0,12/1,15 0,12/1,15 0,12/1,15 0,12/1,15 0,12/1,15 0,12/1,15 0,12/1,15 0,12/1,15
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OPIS TECHNICZNY — Reaktor biologiczny ATSO — Obiekt 2
Uporzadkowanie gospodarki sciekowej na terenie miasta Bielsk Podlaski

Wartosci obliczeniowe sit potudnikowych Nx [kN]:

-19,91 -3233 -34,96 -41,89 -18,98 -32,34 | -29,69 -20,94 -4239 -33,88  -30,68 -20153

-38,97/-18,45 -35,45/-18,55 -35,80/-18,63 -39, 8,62 -35,71+-18,62 -35,41/-18,55 -38,91+18,39
-42,23/-22,26 -38,50/-21,32 -38,93/-21,40 -42, 31 -38,80/-21,42 -38,44/-21,33  -42,26/-22,23 ‘
-45,22/-25,59  -42,28/-24,78 -42,88/-25,13  -45, -42,93/-25,24 -42,07/-24,78  -45,24/-25,59
-48,12/-28,65  -46,15/-27,92 -46,88/-28,34 -46,79/-28,43 -45,87/-27,92  -48,11/-28,66
-51,12/-31,61 -49,89/-31,03 -50,40/-31,37 -51,29/-31|59 -50,56/-31,53 -49,57/-31,03 -51,05/-31,62

-54,26/-34,54 -53,92/-34,38 -54,41/-34,5 -54,06/-34,51 -53,30/-34,20  -54,12/-34,55

Wartosci obliczeniowe sit rownoleznikowych Ny [kN]:

162,56 -18,83 162,43 162,33 -21,13 -39,7 160,12 162,25 162,46 -18,64 1621,48

154,02 36,15/153,98 36,02/153,59 153,88 53,99 36,18/153,96  35,88/153,11 36,14/153,96 154,00
172,39 66,66/170,22 66,67/169,39 67,06/169(96 66,91/169,69  65,91/168,05 66,66/170,09 172,23 |
76,15/166,97 76,16/166,65
60,14/160,10 60,94/160,07 60,76/159,88 60,33/160,25
4025115808 149,92 149,88 149,50
27,711162,37 26,21/159,85 27,64/160,54  27,90/160,98 27,441161,63
20,40/171,38 20,86/169,55 21,07171,
22,25/186,03 21,23/184,30 22,20/184,10 4 22,04/185,36
31,80/204,85 31,25/202,87 32,26/204,68
51,45/224,05 50,87/223,07 50,78/223,08 ,96/223 51,31/223,48 |
79,93/240,53 79,80/239,31 80,26/240,24
118,37/247,15 118,12/246,78  118,40/247,33 d 118,40/247,28 118,29/246,69
248,34 48 248,19
127,55217,95  127,21/217,51 127,36/217,69 8 127,401217,74 127,21217,51  127,55/217,95

Wartosci obliczeniowe momentow Mx [kNm]:

36,89 37, it 62
10,25/22,70 10,22/22,64 10,22/22,62 10,26/22,68 10,26/22,69 10,22/22,62 10,22/22,63 10,2522,
1,4712,08 1,46/12,06 1,47/12,02 1,47/11,97 1,48/12,00 1,47/1,02 1,47/12,03 1,48/12,01 1,4712,03 1,48[1:2,08
-3,32/7,39 -3,34/7,34 -3,33/7,28 -3,33/7,28  -3,35/7,28 |-3,35/7,30  -3,33/7,32 -3,32/7,33 -3,35/7,30 <3,32i7,39
-5,90/6,27 5,72 -5,90/6,20 -5,90/6,14 5,96 -5,93/6,16  -5,90/6,18 -5,89/6,21 5,97 -5,89/6,26
-7,41/8,93 -7,38/8,84 -7,41/8,84 -7,41/8,82 -7,39/78,83  -1,37/8,87 -7,41/8,84 -7,40/8,86 -7,38/8,83 -7,41/8,90
-8,00/15,90 -8,03/15,77 -8,02/15,78  -7,99/15,84 -7,98/15,88 -8,01/15,84  -8,03/15,80 -8,01/15,76 -7,99[15,86:
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OPIS TECHNICZNY — Reaktor biologiczny ATSO — Obiekt 2
Uporzadkowanie gospodarki sciekowej na terenie miasta Bielsk Podlaski

Wartosci obliczeniowe momentéow My [kNm]:

37,35 34,30 8,33 12,08 12,06 -14,78 12,07 12,05 12,07 3,71 30,64 37,43
2,12/10,74 2,06/10,64  2,12/10,71  2,13/10,72 2,06/10,63  2,06/10,65 2,14/10,74  2,13/10,71  2,06/10,63 2.1240,74
0,43/9,32 0.20/9,08 0430922  044/925 0,30/9,06 0.20/9.06 0,30/9,10 0.44/9.29  0.43/9.23 0,29/9,05 0.449,31
-0,12/8,79 -0,11/8,70  -0,26/8,50 0,118,75 -0,11/8,77
725 -0,52/8,28 -0,68/%8,11  -0,66/8,16 -0,52/8,29  -0,68/8,08
0,838,220 °* 088,09 -0.967.91 - o -0,82/8,15 778 0830819
-1,207,89  -1,12/8,02 : -1,18/7,94 -1,06/8,03 :
-1,3978,66 -1,46/8,50 -1,39/8,55 -1438,46 -1,508,38 [-151842 -147/848 -1,39%8,61 -1458,48 -1,518,34 -1,39/8,64
-1,54/10,00 1600086 -1,54/9,90 -1,56/9,85 162077  |-1630,80 -1,50/9,85 -1,54/9,96 -1,58/9,85 -1,639,73 -1,54/9,99
-1,29/12,29 -1,34/12,16  -1,30/12.20 -1,31/12,16 -1,36/12,11  -1,34/12,16  -1,29/12,25  -1,33/12,15 -1,2012,27
-0,17/15,35 -0,18/15,29 -0,21/15,24 0211526  -0,17/15,32  -0,19/15,26 -0,17/15,33
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PRZYJETE ZBROJENIE:

Zbrojenie ptyty fundamentowej/na 1 strone:

- Ax.y = 13,40 cm2/m (@16 co 15 cm) w kazdym kierunku.
Zbrojenie $cian/na 1 strone:

- Ax =7,54 cm2/m (¢12 co 15 cm) -zbrojenie pionowe $ciany,

- Ay = 13,40 cm2/m (¢16 co 15 cm) -zbrojenie poziome $ciany.

Zbrojenie ptyty przekrycia/na 1 strone::
- Ax =7,54 cm2/m (912 co 15 cm) w kazdym kierunku,
- Ay =7,54 cm2/m (912 co 15 cm) w kazdym kierunku.
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