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Klasyfikacja robot wedtug Wspoélnego Stownika Zamowien

CPV 45000000-7
CPV 45100000-8
CPV 45111200-0
CPV 45113000-2
CPV 45200000-9

CPV 45230000-8

CPV 45231000-5

CPV 45000000-7
CPV 45300000-0
CPV 45330000-9

Roboty budowlane

Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
Roboty na placu budowy

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i
wodnej

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
komunikacyjnych

elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei;
wyréwnywanie terenu

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, ciagow
komunikacyjnych i linii energetycznych

Roboty budowlane

Roboty instalacyjne w budynkach

Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne



A. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Umowa z Inwestorem,

Wizja lokalna i pomiary w terenie.

Mapa do celéw projektowych w skali 1:500.

Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994, Dz. U. Nr 100, poz. 465 z pozniejszymi
zZmianami.

Ustawa prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 (Dz. U. Nr 239, poz. 2019 z 2005r).
Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 (Dz. U. Nr 129, poz.
902 z 2006r).

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (tekst pierwotny: Dz. U. 2001 r.
Nr 62 poz. 628, tekst jednolity: Dz. U. 2007 r. Nr 39 poz. 251).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do
ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz. U. Nr 137, poz. 984).

Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach dla przedsiewziecia z dnia
22.10.2015r. znak: Gk.6220.6.2015 wydana przez Burmistrza Miasta Bielsk
Podlaski, stwierdzajaca brak potrzeby przeprowadzania oceny oddziatywania na
Srodowisko.

Decyzja z dnia 30.06.2016r., znak: Gk.6220.6.2015, wydana przez Burmistrza
Miasta  Bielsk  Podlaski, zmieniajaca decyzje o  sSrodowiskowych
uwarunkowaniach dnia 22.10.2015r. znak: Gk.6220.6.2015.

Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego z dnia 23.12.2015r.,
znak GP.6733.17.2015.PK wydana przez Burmistrza Miasta Bielsk Podlaski,
Dokumentacja badan podtoza gruntowego i opinia geotechniczna z rozpoznania
warunkow gruntowo - wodnych dla potrzeb projektu uporzadkowania gospodarki
wodno - Sciekowej w Bielsku Podlaskim, kwiecien 2016r.

2. Zakres opracowania

Projekt obejmuje przebudowe i rozbudowe oczyszczalni sciekdw w Bielsku Podlaskim,
potozong na dziatkach ew. nr 4699/1, 5230, 5231, oraz 5232, w obrebie Miasta Bielsk
Podlaski, przy ul. Chmielnej.

W ramach projektu przewiduje sie wykonanie elementow infrastruktury technicznej
branzy sanitarnej:

Wewnetrznych instalacji: wodociagowej, kanalizacyjnej, wentylacyjnej i
grzewczej budynku garazowego,

Wewnetrznych instalacji: wodociagowej, kanalizacyjnej, wentylacyjnej i
grzewczej budynku mechanicznego oczyszczania sciekow,

Wewnetrznych instalacji: wodociagowej, kanalizacyjnej, wentylacyjnej i
grzewej budynku mechanicznego odwadniania i zageszczania osadow,
Wewnetrznej instalacji wentylacyjnej i odprowadzania spalin z budynku stacji
transformatorowej,

Sieci zewnetrzne migdzyobiektowe: wodociagowe, wody technologicznej,
kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej, kanalizacji transportujacej osad,
Instalacji pompy ciepta,

Rozprowadzenia rurociagoéw cieptowniczych miedzyobiektowych.

3. Cel opracowania
Oczyszczalnia zostanie zmodernizowana pod katem gospodarki Sciekowej i osadowej.
Niniejsze opracowanie stanowi cze$¢ sanitarng kompleksowego projektu przebudowy i
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rozbudowy oczyszczalni Sciekow w Bielsku Podlaskim pod nazwa ,,Uporzadkowanie
gospodarki sciekowej na terenie miasta Bielsk Podlaski”.

4. Ogolny opis inwestycji
Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekdw w Bielsku Podlaskim przewiduje
realizacje takich obiektow jak:

budynek mechanicznego oczyszczania sciekow z instalacja dezodoryzacji
powietrza, przy ktérym przewiduje sie posadowienie zbiornika na ttuszcz
wymiana wyeksploatowanych mieszadet w komorze defosfatacji,

w budynku odwadniania osadow zastosowanie urzadzen zageszczania i
odwadniania osadow z petnym wyposazeniem,

instalacja dezodoryzacji powietrza z budynkow odwadniania i odbioru osadu,
wybudowanie ciggu autotermicznej tlenowej stabilizacji osadow ATSO
sktadajacego sie z trzech komodr ATSO z instalacja uzdatniania i dezodoryzacji
powietrza,

budynek garazowy z 6 stanowiskami dla pojazdow,

pompa ciepta do celow grzewczych istniejacych i projektowanych budynkow,
oczyszczanie istniejacych poletek i zasieku z zalegajacych osadéw,

wiata na osad odwodniony,

przebudowa dotychczasowego istniejacego zbiornika OBF na zbiornik
wielofunkcyjny osadéw zageszczonych i po stabilizacji w ATSO wraz z komorg
technologiczng w formie dobudowy

waga najazdowa

drogi dojazdowe do projektowanych budynkéw z mozliwoscig swobodnego
poruszania sie sprzetu ciezkiego, nawierzchnie z kostki brukowej odpowiedniej
grubosci i wytrzymatosci na obciazenia samochoddw ciezarowych,

modernizacja stacji trafo,

system monitoringu na oczyszczalni sciekow przy uzyciu kamer kolorowych z
podczerwienia

kontenerowy punkt zlewny sciekow dowozonych

ujecie wody technologicznej

wykonanie elewacji istniejacych budynkéw pompowni wielofunkcyjnej, stacji
dmuchaw i stacji trafo z pomieszczeniem zespotu pradotworczego; jezeli
zajdzie potrzeba to rowniez wymiana stolarki okiennej i drzwiowej,

remont pomieszczenia odwodniania osadu w pompowni wielofunkcyjnej (m.in.
glazura, posadzka)

rozbidérka nieczynnego budynku magazynowego,

wykonanie przykry¢ na istniejacych studniach rozdziatu: przed komorg
nitryfikacji, komora denitryfikacji i osadnikami wtornymi oraz studnia zbiorcza
dwufunkcyjng

remont zgarniaczy, biezni i uktadow jezdnych w osadnikach wtérnych,

budowa komory wod nadosadowych - studni prefabrykowanej przykrytej
stropem, z doprowadzeniem przewodow kanalizacyjnych transportujacych wody
nadosadowej,

budowa sieci wodociggowej, kanalizacyjnej i cieptowniczej na terenie
oczyszczalni Sciekow.

Oczyszczalnia sciekow projektowana jest na 60 000 RLM, ilos¢ doptywajacych sciekow
$rednio dobowo wynosi 6 000 m*/d.

5. Warunki gruntowo-wodne
Dla celéow projektowych wykonano badania podtoza gruntowego zgodnie z
Rozporzadzeniem MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych
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warunkow posadawiania obiektow budowlanych; w miejscu lokalizacji urzadzen i budowli
oczyszczalni sciekéw. Do gtebokosci wykonanego rozpoznania wykonano 7 otwordw
badawczych od 6,0 m do 8,0 m gtebokosci kazdy. Rownolegle zostaty wykonane 3
sondowania dynamiczne o tacznej dtugosci 18 mb, celem okreslenia stopnia zageszczenia
gruntow sypkich.

W nadanym podtozu wystepuja grunty nasypowe niebudowlane w podstawie ktoérych
zalega poziom glebowy lub przewarstwienia torfow. Wystepuja grunty niespoiste, jak sredni
zageszczone piaski z drobnymi przewarstwieniami pytu, oraz grunty spoiste jako gliny
piaszczyste i piaski gliniaste.

6. Lokalizacja oczyszczalni $ciekow, zabezpieczenie w infrastrukture

Urzadzenia oczyszczalni projektuje sie na dziatkach nr 4699/1, 5230, 5231, 5232 w
obrebie Bielsk Podlaski. Dziatki sa wtasnoscig Zaktadu Komunalnego Sp. z o.0. w Bielsku
Podlaskim. Teren obecnie jest zabudowany urzadzeniami istniejacej i dziatajacej
oczyszczalni Sciekow, ktora jest przestarzata i wymaga modernizacji.

7. Instalacje wewnetrzne w projektowanych i przebudowywanych budynkach

Projekt instalacji sanitarnych wewnetrznych w projektowanych budynkach opracowano
na podstawie:

1. projektu technologicznego oczyszczalni Sciekow,

2. projektu architektoniczno-budowlanego garazu,

3. obowiazujacych norm i wytycznych projektowania,

4. wytycznych i uzgodnien miedzybranzowych dokonanych na etapie projektowania,

5. zalecen Inwestora.

7.1.  Zakres robét:
- Garaz 6-cio stanowiskowy:
» Instalacja wodociagowa - przewdd PE PN10 - ok. 2 m, umywalka i zawor czerpalny,
» Instalacja kanalizacji sanitarnej - odwodnienie liniowe dt. catk. 36ém, rurociagi: @75 -
ok. 3,4m, 110 - 13,50m, 2160 - 10,85m, 2200 - 8,7m.
« Instalacja wentylacyjna - 6szt. wywietrznikow dachowych
e Instalacja grzewcza.
- Budynek mechanicznego oczyszczania Sciekow:
* Instalacja wodociggowa - przewod PE PN10 - ok. 24,2 m, umywalka i zawor
czerpalny, podtaczenie urzadzen
¢ Instalacja kanalizacyjna - odwodnienie liniowe dt. catk. 14,3m, rurociagi: 2110 -
9,0m, 2200 - 12,2m,
« Instalacja wentylacyjna - 4szt. wywietrznikow dachowych, 8 szt. kratek ze stali
kwasoodpornej,
e Instalacja grzewcza.
- Stacja mechanicznego zageszczania i odwadniania osadow:
» Instalacja wodociggowa - przewod PE PN10 - ok. 23,8 m, umywalka i zawor
czerpalny, podtaczenie urzadzen
« Instalacja kanalizacyjna - odwodnienie liniowe dt. catk. 5,3m, rurociagi: 875 - 17,4m,
2110 - 1,6m, @160 - 1,6m,
« Instalacja wentylacyjna - 9 szt. nawiewnikow okiennych,
» Instalacja grzewcza.



- Budynek socjalno - laboratoryjny:
« Wymiana istniejacych grzejnikbw na stalowe ptytowe wraz z zaworami
termostatycznymi - 63 szt.

- Budynek warsztatowo - magazynowy:
e« Wymiana istniejacych grzejnikbw na stalowe ptytowe wraz z zaworami
termostatycznymi - 18 szt.

- Budynek trafo - stacji:
« Instalacja wentylacyjna do agregatu pradotworczego i odprowadzenie spalin

- Sieci miedzyobiektowe:

* Przytacze kanalizacyjne do budynku garazowego - rurociag DN200 ok. 11,7 m, syfon
PCV DN200, 1 studnia DN600

* Przytacze kanalizacyjne do budynku mechanicznego oczyszczania Sciekow - rurociag
DN200 ok. 6,4 m, 1 studnia DN600

» Kanalizacja sanitarna przy punkcie zlewnym i rurociag do komory rozpreznej -
odwodnienie liniowe - dt. catk. -8,7m, rurociag PCV DN200 - 72,2m, rurocigg PE100
DN160 - 145,6m, rurociag PCV DN315 - 4,8m,

» Instalacja napowietrzania  komory  nitryfikacji - rurociag ze  stali
kwasoodpornej:Dz=154x2 - 53,7m, Dz = 204x2 mm - 30,4m, Dz = 254x2 mm - 21,5m,

Dz = 304x2 mm - 25,8m, 5 przepustnic
+ Sieci i przytacza wod technologicznych oraz przytacza wodociagowe: PE DN32 - 12,8 m,
DN25 - 22,6m, PE DN50 - 55,60m, PE DN63 - 67,6m, PE DN9O - 427 ,5m.

» Sieci cieplne miedzyobiektowe: - rury stalowe ze szwem preizolowane: DN80 L=2x50m,
DN65 L=2x 261,5m, DN50 L=2x 10m, oraz DN32 L=2x 109,5m.

» Sieci kanalizacyjne miedzyobiektowe: awaryjny zrzut osadu DN 150 - 16m, osad po
ATSO - DN160 - 70,2m, osad zageszczony - DN200 - 68,8m, wody nadosadowej z
zageszczacza - Dn200 - 29,6m, kanalizacja przy ATSO - DN315 - 17,1m, DN200 -
66,2m, DN160 - 12,4m, DN50 - 6,0m,

» Sieci powietrzne - stalowe Dz = 304x2,0 - 51,6 m, oraz PCV DN200 -64,3m.

« Kanalizacja sanitarna przy budynku mechanicznego zageszczania i odwadniania
osadow - PCV DN200 - 19,3m, DN315 - 34,3m, DN160 - 7,1m

7.2. Instalacja wodociagowa i kanalizacyjna

Opis ogolny instalacji wodociagowej

Zasilanie instalacji wodociagowej z istniejacej sieci wodociagowej DN100.

Po wprowadzeniu przytacza do budynku nalezy prowadzi¢ przewody w posadzkach.
Srednice wg czesci graficznej. Instalacje wody zimnej wykona¢ z rur polietylenowych PN10.
Na doprowadzeniu wody do punktu czerpalnego nalezy zamontowac zawor odcinajacy
kulowy. Doprowadzenie przewodu wody do umywalki i punktu czerpalnego w bruzdzie
sciennej.

Wszystkie przewody nalezy zaizolowac otuling z pianki poliuretanowej np. Thermaflex,
grubosc izolacji 20 mm, lub innej o podobnej grubosci i wtasciwosciach izolacyjnych.

Przejscia rur przez sciany konstrukcyjne i stropy nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych
o dtugosci co najmniej 1 cm wiekszych od grubosci scian.



Armature, ztacza, ksztattki, rury ostonowe oraz inne elementy instalacji wodociagowej
zastosowac tego samego producenta. Srednice oraz prowadzenie przewodéw wg czesci
graficznej opracowania. Przewody nalezy umiejscowi¢ w posadzkach i bruzdach sciennych.
W budynku 14 nalezy podprowadzi¢c wode wodociagowa do projektowanych urzadzen,
prowadzac przewod w posadzce do miejsca posadowienia urzadzenia. Nastepnie nalezy
pionowo wyprowadzic¢ przewdd i podtaczy¢ do urzadzenia.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej dla potrzeb umywalki usytuowanej w garazu oraz
umywalki w budynku mechanicznego oczyszczania Sciekow przewidziano w podgrzewaczach
przeptywowych INSTANT 3U Vortex prod. Biawar, lub inny réwnowazny o podanych
parametrach rownowaznosci:

- podgrzewacz bezcisnieniowy, jednopunktowy

- moc: okoto 3 kW

- napiecie: 230V

- wydajnosc przy At = 25°C - 1,7 /min.

Instalacja wodociagowa przeciwpozarowa
Instalacja hydrantowa wewnetrzna w projektowanych obiektach nie jest wymagana.

Sprawdzenie instalacji wodociagowej

Po zmontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci przy cisnieniu 1,5
razy wiekszym od cis$nienia roboczego.

Ze wzgledu na termiczng prace rur oraz odksztatcenia spowodowane cisnieniem podczas
proby szczelnosci moga wystepowac spadki cisnienia. Probe nalezy przeprowadzi¢ jako
wstepna i zasadnicza. Podczas proby wstepnej nalezy w czasie 30 min wytworzy¢ dwukrotnie
cisnienie probne w odstepach co 10min. Po ostatnim uzupetnieniu cisnienia do wartosci
probnej w okresie 30 min cisnienie nie powinno obnizyc sie o wiecej niz o0 0,6 bar.

Proba zasadnicza odbywa sie zaraz po probie wstepnej i trwa 2 godz.. W tym czasie
dalszy spadek cisnienia nie powinien by¢ wiekszy niz 0,2 bara.

Podczas proby cisnienia nalezy sprawdzac szczelnos¢ ztaczy.

Ptukanie i dezynfekcja instalacji wodnej.

Po catkowitym zmontowaniu instalacji wodociagowej nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje.
W tym celu wprowadzi¢ do przewodéw wode z dodatkiem chloru w iloéci 20-30 mg/dm? i
pozostawi¢ na kilka dni. Nastepnie przewody wyptuka¢ sie czysta woda do momentu, az
wyptywajaca woda z punktéw czerpalnych bedzie czysta i nie bedzie wyczuwalnego zapachu
chloru.

Opis og6lny kanalizacji sanitarnej
Wyznaczenie przeptywu obliczeniowego sciekdow sanitarnych wg PN-92/B-01707:
Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

Scieki powstajace w garazu i budynku mechanicznego oczyszczania $ciekéw pochodza z
umywalek i odptywow liniowych. Scieki pochodzace ze zmywania i utrzymania czystosci
podtdég, ze wzgledu na przeznaczenie budynkow, charakteryzuja sie zawartoscig
zanieczyszczen: sciekow, osadow posciekowych i srodkow czyszczacych, przez co sktadem
zblizone sa do Sciekow sanitarnych. Zaprojektowano odwodnienia liniowe sktadajace sie z
korytek betonowych, o szerokosci 150 mm, gtebokosci 200 mm oraz dtugosci catkowitej
14,30 m, z pokrywa zeliwna lub kwasoodporna o klasie wytrzymatosci D400. Korytka
betonowe nalezy uktadaé ze spadkiem minimalnym 1,5%. Zastosowac¢ odwodnienie liniowe z
odejsciem pionowym. Rurociagi kanalizacyjne uktada¢ pod posadzka ze spadkiem
minimalnym 2% dla srednicy DN100 oraz 1% dla srednicy DN200. Dla budynku Stacji
mechanicznego zageszczania i odwadniania osadow (Obiekt nr 14) nalezy wykonac
odwodnienie liniowe na istniejgcym stropie, uktadajac z minimalnym spadkiem w ociepleniu



stropu i wylewanej posadzce. Zastosowac¢ odwodnienie o zalecanej wysokosc¢ elementow - 60
mm, co pozwoli uzyska¢ wymagany spadek.

Wewnetrzna instalacja kanalizacyjna wykonana z rur PCV kanalizacyjnych kielichowych
taczonych na uszczelke gumowa o srednicach @ 75mm, g 110mm, @ 160mm, @ 200mm.

Rozprowadzenie instalacji kanalizacyjnej w obiektach i srednice przewoddéw zgodnie z
czescia rysunkowa projektu.

Montaz rur i podejs¢ do przyboréow nalezy wykonac¢ zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano- montazowych cz. Il p.t. Instalacje sanitarne i
przemystowe oraz norm PN- 92/B-01707. Przy przejsciu przewodow przez Sciany stosowac
rure ochrona PVC o wiekszej srednicy a szczeline wypetni¢ masa plastyczna.

W projekcie przewidziano odprowadzenie sciekow bytowo - gospodarczych grawitacyjnie
do istniejacej zewnetrznej sieci kanalizacji sanitarnej poprzez projektowane przytacze
kanalizacyjne DN 200 mm. Scieki sanitarne zostang przekierowane do pompowni $ciekow
przy punkcie zlewnym.

7.3. Instalacja wentylacji w garazu

Obliczenia wykonano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r, w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690).

Dla budynku garazowym projektuje sie wentylacje hybrydowa, sterowana
automatycznie wedtug potrzeb, zapewniajaca minimalng 1,5 - krotna wymiane powietrza
oraz zabezpieczenie przed zbyt wysokim stezeniem CO2. W zamknietych garazach wystepuje
ryzyko wysokich stezen produktow spalania, w tym tlenku wegla - spalin pochodzacych z
samochodow ciezarowych do obstugi oczyszczalni Sciekow.

Najwyzsze dopuszczalne stezenie tlenku wegla w garazu, wystepujace nie czesciej niz
2 razy i nie dtuzej niz przez 15 minut wynosi:

NDSCh = 117 mg/ m® = 100 ppm

llos¢

Kubatura pow. do Krotnos¢

Lp Pomieszczenie Temperatura Powierzchnia wymian

(] wyrsieny[1/h]

1 Garaz 5°C 265,79 1883 2824,5 1,5

Zaprojektowano wentylacje hybrydowa, z dwuwariantowym systemem wentylacji:
» grawitacyjnym, podczas gdy naturalny ciag jest wystarczajacy do zapewnienie
minimalnej wymiany powietrza lub gdy obiekt nie jest uzytkowany,
e wymuszonym, podczas zwiekszonego uzytkowania budynku, wyjazdu i wjazdu
samochodow ciezarowych powodujacych zwiekszenie sie stezenia dwutlenku
wegla wewnatrz budynku.

Wentylacja grawitacyjna garazu sktada sie z 12 kratek nawiewnych o wymiarach 460

mm x 135 mm, umiejscowionych w bramach garazowych, zapewniajacych staty doptyw
Swiezego powietrza do budynku.
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Zaprojektowano wywietrzaki dachowe, typ Turbowent hybrydowy PLUS DARCO lub inny
rownowazny, dziatajacy w sposéb naturalny i mechaniczny, o srednicy DN200 oraz
wydajnosci 490 m*/h. Zakres predkosci obrotowej: 90-380 obr/min, pobor mocy: 10 W.
Zasada dziatania wywietrzaka z wentylatorem jest wspomagania ciggu grawitacyjnego w
okresach bezwietrznych. Uktad regulacyjny wieksza predkos¢ obrotowa wentylatora w
zaleznosci od sity ciagu grawitacyjnego w ten sposob, aby utrzymac stata 1,5-krotnag
wymiane powietrza w budynku.

Dodatkowo zaprojektowano okna potaciowe ze starowanym otwieraniem (pilot), ktore
petnia funkcje okresowego przewietrzania.

Obliczenie minimalnej ilosci powietrza wentylacyjnego dla garazy, zgodnie z norma VDI
2053):

0
vo_ E00 o

(CCOdop - CCOzew)

Gdzie:

Vz - iloé¢ powietrza zewnetrznego dla garazu [m*/h]

Eco - emisja tlenku wegla dla jednego pojazdu [m*/h]

Ccodop - NAjwyzsze dopuszczalne stezenie tlenku wegla [ppm]
n - ilos¢ miejsc parkingowych

T S
E =le—+o >
- el3600 10000 ¥
Gdzie:

e - emisja tlenku wegla na biegu jatowym [m*/h*pojazd)

e, - emisja tlenku wegla podczas przejazdu samochodu przez garaz [m*/h*pojazd)
T - czas rozruchu pojazdu [s]

s - dtugos¢ drogi przejazdu przez garaz [m]

@ - wspotczynnik jednoczesnosci ruchu pojazdéw [h]

Tabela obliczeniowa:
V, 713,6842 m3/h

Eco 0,0113 m?*/(h*pojazd)
Ccodop 100 ppm
Ccozew 5 ppm

n 6 szt

e 0,55 [m?/h*pojazd]
e, 0,5 [m’/h*pojazd]
T 120 S

S 10 m

¢ 0,6 [h]

Dobrana 1,5 - krotna wymiana powietrza spetnia wymog minimalnej ilosci powietrza
wentylacyjnego dla garazy.
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7.4. Instalacja wentylacyjna budynku mechanicznego oczyszczania sciekow

Dla budynku mechanicznego oczyszczania sciekow zaprojektowano wentylacje
nawiewno - wywiewna potaczona ze stacja dezodoryzacji powietrza. Instalacje
dezodoryzacji opisano w projekcie technologicznym.

Do wentylacji grawitacyjnej projektuje sie po 4 otwory nawiewne w S$cianach
podtuznych (tacznie 8 sztuk). Otwory 50 cm nad posadzka, wymiar kratki nawiewnej 30x30
cm. Kratki ze stali kwasoodpornej. Wentylacje wywiewng stanowi¢ beda 4 szt.
wywietrzakow o srednicy 200 mm ze stali kwasoodpornej.

7.5. Instalacja wentylacyjna i odprowadzenia spalin w budynku trafo - stacji

W ramach projektu planuje sie wymiane jednego z agregatow pradotworczych (wg
projektu branzy elektrycznej w zakresie modernizacji stacji trafo). Do urzadzenia nalezy
podtaczyc: kanat wentylacyjny prowadzacy do wyrzutni powietrza (kratka wentylacyjna z
zaluzja wtaczana elektrycznie podczas uruchamiania urzadzenia), zamontowac kratki
nawiewne spetniajace role czerpni oraz wyciag spalin z urzadzenia na zewnatrz budynku.

Zgodnie z wytycznymi producenta, wielkos¢ kratek nawiewnych musi by¢ o okoto 25%
wigksza od powierzchni kanatu wyrzutni cieptego powietrza. Dobrano 4 kratki wentylacyjne
nawiewne, umieszczone w skrzydtach drzwi znajdujacych sie po przeciwnej stronie wyrzutni
powietrza z agregatu, o wymiarach otworu 825mm x 325 mm. taczna powierzchnia
nawiewna wynosi 1,072 m?.

7.6. Instalacja ogrzewania

Zrodto ciepta

Zrodtem ciepta dla projektowanych instalacji c.0. w poszczegélnych budynkach bedzie
czynnik o parametrach 45/35°C. Przygotowanie czynnika bedzie nastepowa¢ w komorze
technologicznej 1.5 poprzez dwie pompy ciepta typu Vitocal 300 G BW 302.B090 lub
robwnowazne. Transport czynnika odbywaé sie bedzie dzieki projektowanej sieci
cieptowniczej. Przewiduje sie prace sieci cieptowniczej w uktadzie biwalentnym.
Dodatkowym zrodtem ciepta beda istniejace kotty na paliwo state znajdujace sie w kottowni
w budynku socjalno-administracyjnym. Potaczenie pracy obu zZrdodet ciepta realizowane
bedzie przez wymiennik ciepta typu FB-007-P10-30-004458 lub réwnowazny umieszczony w
kottowni zgodnie z czescia rysunkowa.

Dobér zbiornika buforowego
Ves = Qpc* 22 = 89,4 22= 1966,8l

Dobrano zbiornik buforowy o objetosci 2000l .

Wymagana dtugos¢ przewodow
I= Qx/qe=150[kW]/0,3[kW/m]=500m
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Opis instalacji

Straty cieplne budynku obliczono na podst. PN - 91/B - 02020, dla IV strefy klimatycznej
zgodnie z PN-82/B-02403. Temperatury obliczeniowe pomieszczen przyjeto wg. normy PN-
82/B-02402.

Nr Moc
budynku c1[i[\)/br]1a
Instalacja centralnego
24 ogrzewania z grzejnikami 31,5

konwekcyjnymi
Instalacja centralnego
25 ogrzewania z grzejnikami 33,0
konwekcyjnymi
Instalacja centralnego
14.15 ogrzewania z grzejnikami 10,5
’ podtogowymi
Instalacja centralnego
24 ogrzewania z grzejnikami 17,5
podtogowymi
Instalacja centralnego
1B ogrzewania z grzejnikami 17,0
podtogowymi
2 109,5

Instalacja centralnego ogrzewania w systemie grzejnikowym

Opis stanu istniejacego

Elementami grzejnymi sa grzejniki zeliwne cztonowe. Regulacje hydrauliczng

zrealizowano za pomoca kryz dtawiacych w obiegach grzejnikowych.

Opis instalacji projektowanej

Przewidziano catkowita wymiane istniejacych grzejnikow zeliwnych na stalowe ptytowe.

Dla umozliwienia prawidtowej regulacji instalacji przewidziano wymiane kryz na zawory
termostatyczne przy grzejnikach.

Zastosowanie zawordw grzejnikowych bez nastaw wstepnych oraz pozostawienie kryz
dtawiacych mogtoby spowodowac np. wystepowanie niezdtawionego nadmiaru cisnienia w
obiegach przez grzejniki jak réwniez zbyt mate autorytety zaworow i w konsekwencji
mozliwosci rozregulowania catej instalacji.

Instalacja centralnego ogrzewania w systemie grzejnikowym przewidziana jest w
budynkach: socjalno-administracyjnym oraz budynku laboratoryjno- warsztatowym. W czesci
rysunkowej przedstawiono dobrane grzejniki wraz z armatura. Dopuszcza sie zastosowanie
elementéw innej firmy z zastrzezeniem, ze musza mie¢ takie same parametry jak
projektowane.

Instalacja centralnego ogrzewania w systemie ptaszczyznowym
W obiektach o nr 14,15, 24 oraz 1B zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania z
grzejnikami podtogowymi.
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Elementy grzejne

Dla systemu ptaszczyznowego dobrano grzejniki o typowej konstrukcji. Instalacje
Wwyposazono w zawory termostatyczne stosowane w systemie ogrzewania podtogowego. Na
rysunku zawory sa rysowane na przewodach zasilajacych przy grzejnikach. Przy
rozdzielaczach zastosowano zawory kulowe odcinajace. Rozdzielacz do ogrzewania
podtogowego umiesci¢ w szachcie instalacyjnej. Odpowietrzenie instalacji nastepuje
poprzez zamontowany zawor odpowietrzajacy, znajdujacy sie w najwyzszym punkcie
instalacji przy rozdzielaczach. Zawdr odwadniajacy nalezy zmontowac¢ w najnizszych
punktach projektowanych instalacji. w czesci rysunkowej przedstawiono dobrane grzejniki
wraz z armaturg dla poszczegélnych budynkéw. Dopuszcza sie zastosowanie elementow
innej firmy z zastrzezeniem, Ze muszg miec takie same parametry jak projektowane.

Rurociagi

Rurociagi rozprowadzajace wykonac z rur PEXC-P10. Przewody poziome nalezy skry¢
pod tynkiem. Dla umozliwienia przejecia wydtuzen termicznych na trasie rurociaggdw na
odcinkach prostych powyzej 5m wykona¢ kompenstatory U-ksztattowe lub wykorzystac
naturalne zatamania trasy jako potencjalne punkty samokompensacyjne. Przy potaczeniach
pionow z poziomami wykonac ramiona kompensacyjne o dtugosci 0.3 m.
Wezownice

Rurociagi grzewcze zaprojektowano z tworzywa sztucznego (polietylenu) PEX P-10.
Podtaczone beda od dotu do rozdzielacza strefowego. Dtugos¢ kazdej petli oraz rozstaw
rurek przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania (na rzutach). Odpowietrzanie
wezownic odbywa sie przez odpowietrznik automatyczny na rozdzielaczu. Oproznianie i
napetnianie petli woda umozliwia zawor spustowy na rozdzielaczu. Zaleca sie uktad
slimakowy wezownic, gdyz daje on najbardziej rownomierny rozktad temperatury podtogi.
Wezownice mocowac do siatki zbrojeniowej z drutu za pomoca specjalnych uchwytow z
tworzywa sztucznego lub przy pomocy drutu w oplocie tworzywowym.
Napetnianie instalacji i préba cisnieniowa.

Po utozeniu wezownic, a przed zabetonowaniem nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelnosci przy cisnieniu minimalnym prébnym = cisnienie robocze + 0,2 MPa nie mniej niz
0,4MPa w ciagu 24 h.

Catos¢ robot powinna by¢ zgodna z WTWIiORBM Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe. Przed przekazaniem do eksploatacji, instalacje c.o. nalezy doktadnie
wyregulowac.

Uwagi
W celu zapewnienia awaryjnego systemu ogrzewania w budynkach: 1B, 14,15 i 24
przewidziano po dwa grzejniki elektryczne o mocy 2,5kW kazdy.

8. Sieci i przytacza sanitarne miedzyobiektowe

Kolizje z uzbrojeniem elektroenergetycznym:

1. Roboty ziemne w poblizu kabli elektroenergetycznych bedacych wtasnoscia Inwestora
wykonac recznie.
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2. W miejscach skrzyzowan i zblizen z istniejacymi urzadzeniami elektroenergetycznymi
zachowac normatywne odlegtosci zgodne z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami.

3. W miejscach skrzyzowan i zblizen dokonaé przekopéw probnych celem ustalenia trasy
przebiegu kabli elektroenergetycznych. Kable elektroenergetyczne zabezpieczy¢ rura
ochrong na odlegtos¢ 1,0 m od miejsca skrzyzowania.

4. Grunt w poblizu stupow energetycznych nalezy zabezpieczy¢ przed osunieciem sie.

8.1. Rurociagi i wpusty kanalizacji deszczowej

Kanalizacje deszczowg projektuje sie z rur PCV SN8 DN160. Prowadzenie przewodu, spadki,
$rednice zgodnie z czescig graficzng opracowania. Roboty montazowe wykonaé $cisle wg katalogéw
technicznych producenta. Zaprojektowano wpusty uliczne z kregéw betonowych @500 na ptycie
betonowej @730 z osadnikiem odpowiadajgce wymaganiom PN-88/H-74080/01 (,Armatura
kanalizacyjna. Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania”). Wpusty z pierScieniem
odcigzajgcym oraz kratg prostokatng zeliwng uchylng, klasy D400. Przytgczenie wpustu ulicznego do
studni za pomoca rury ze spadkiem w kierunku studni.

8.2. Rurociagi kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej

Kanalizacje sanitarng grawitacyjna projektuje sie z rur kanalizacyjnych z PVC kielichowych
SN8 SDR34: DN315, DN200, DN160, DN110 taczonych na uszczelke wargowa.

Zmiany kierunkow sieci wykona¢ w studzienkach kanalizacyjnych wg projektu. Prowadzenie
przewodu, spadki, srednice zgodnie z czescia graficzng opracowania. Roboty montazowe
wykonac¢ $cisle wg katalogow technicznych producenta. Powierzchnie zewnetrzne i
wewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione nieréwnosci, pecherzy,
zanieczyszczen, porow i jakichkolwiek innych niejednorodnosci powierzchni. Konce rur i
ksztattek powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do ich osi.

Na trasie projektowanej sieci kanalizacyjnej zaprojektowano studzienki rewizyjne PP
DN600Omm oraz studnie PE DN1000mm, DN1500mm, DN1200mm, DN2000mm. Studnie
lokalizowane w ciagach komunikacyjnych nalezy wyposazy¢ w pierscienie odcigzajace,
zwienczenia studni PP wykonac¢ za pomoca rury teleskopowej, wtazy zeliwne klasy D400.
Studnie PP DN425mm zlokalizowane w miejscach poza ciggami komunikacyjnymi nalezy
wyposazy¢ w pokrywy i stozki betonowe, natomiast studnie PE DN1000 we wtazy zeliwne
klasy D400. Miejsca ustawienia poszczegolnych studni pokazano na profilach podtuznych oraz
w projekcie zagospodarowania terenu.

Przed zasypaniem rurociag poddac probie szczelnosci. Zgodnie z PN - 81/B-03020 przykrycie
przewodow kanalizacji sanitarnej powinno wynosic¢ 1,60m.

Wyptycania kolektora sanitarnego powyzej poziomu przemarzania gruntu nalezy ociepli¢ za
pomoca 30cm warstwy zuzla w ,,rekawie” z folii budowlanej gr. 0,2mm.

Rury PVC

> rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U ze $cianka litg jednorodna spetniajace
wymagania PN-EN 1401:1999;

> rury przeznaczone dla obszaru zastosowania UD (oznaczone symbolem obszaru
zastosowania UD)(tj. zgodnie z PN-EN 1401 przeznaczone do zamontowania pod
konstrukcjami budowli i 1 m od tych konstrukcji) i wykazujace odpornosc i szczelnos¢ w
warunkach znacznych zmian temperatury odprowadzanego medium

> ksztattki potaczeniowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1401:1999 i by¢
réwniez oznaczone symbolem obszaru zastosowania UD;

> w kolorze pomaranczowym (RAL 8023)

> rury wyposazone w:uszczelki typu EURO (tréjwargowe) - dla srednic dn >=250 mm z
normalnym kielichem i catego typoszeregu rur z wydtuzonym kielichem lub uszczelki typu BL
(wargowe) lub BL-fix (wargowe z pierscieniem rozpreznym) - dla srednic dn >=110-200 mm z
normalnym kielichem;
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>

producent posiada certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001;
> system posiadajacy aprobate IBDiM;
> Rura klasy S o sztywnoéci obwodowej SN8, tj. 8 kN/m?.

8.3. Rurociagi kanalizacji sanitarnej ci$nieniowej

Kanalizacje sanitarng ci$nieniowa projektuje sie z rur kanalizacyjnych PE100 PN10 SDR17

Z zewnetrzna, gtadka warstwa ochronng PE100RC odporng na powolny wzrost pekniec i

obciazenia punktowe. Rury uktada¢ na gtebokosci zgodnej z rysunkami profili

kanalizacyjnych, w miejscach wyptycenia kolektora nalezy wykonac ocieplenie.

Przy montazu rur z powtoka RC nie ma koniecznosci bez stosowania podsypki i obsypki.

Srednice zewnetrzne rur sg zgodne z normg PN-EN 12201-2 oraz PN-EN 13244

umozliwiajace  bezposrednie  zgrzewanie doczotowe, za pomoca ksztattek

elektrooporowych oraz segmentowych, bez zdejmowania warstwy ochronnej.

Rury PE

— Rury cisnieniowe PE powinny by¢ produkowane zgodnie z PN-EN 13244 , posiadac
dopuszczenie do stosowania w drogownictwie — aprobata techniczna IBDiM,

- Rury powinny dostarczane przez producenta posiadajacego wdrozony do stosowania
system 1SO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu,

- Wszystkie rury powinny posiadac jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na
catej powierzchni barwe

— Rury powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci (bez dodatkéw
regranulatu) wymienionego na liscie Stowarzyszenia PE100

Ksztattki elektrooporowe

> ksztattki powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci
wymienionego na liScie stowarzyszenia PE100+,

> ksztattki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN13244-3 / ISO 4427,

> ksztattki powinny posiada¢ aprobate technicznag IBDiM dopuszczajaca do stosowania
w drogownictwie,

> kazda ksztattka powinna by¢ osobno pakowana tak by wykluczy¢ koniecznosc
dodatkowego czyszczenia przez zgrzewaniem; ksztattki powinny by¢ pakowane w
przezroczyste worki foliowe dla utatwienia identyfikacji wyrobu w opakowaniu,

> konstrukcja ksztattek powinna by¢ taka by zaden metalowy element grzewczy nie
byt widoczny, a przewody grzewcze powinny by¢ catkowicie zatopione w korpusie
ksztattki,

> ksztattki powinny posiada¢ indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy
grzewczej ksztattki, osadzone w korpusie ksztattki; kontrolki powinny byc
zabezpieczone przed wypadnigciem z korpusu ksztattki,

> kazda ksztattka powinna posiada¢ kod kreskowy zawierajacy dane identyfikujace
ksztattke, producenta, materiat oraz zawierajacy parametry zgrzewania,

> kazda ksztattka powinna mie¢ trwate znakowanie na korpusie identyfikujace numer
partii produkcyjnej, materiat i srednice; znakowanie ksztattki, gniazda podtaczenia
elektrod oraz kontrolki zgrzewu powinny by¢ widoczne po jednej stronie ksztattki,

> ksztattki powinny by¢ dostosowane do zgrzewania z zastosowaniem napiecia 40V,

> ksztattki powinny posiadac izolowane i zabezpieczone styki o Srednicy 4mm do
podtaczenia koncowek elektrod zgrzewarki,

> caty zakres oferowanych ksztattek danego producenta powinien by¢ przystosowany
do wykonania zgrzewow z uzyciem jednej zgrzewarki elektrooporowej; maksymalna
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moc wymagana do zgrzewania catego zakresu ksztattek danego producenta nie
powinna przekraczac 4 KWA,

> trojniki oraz odgatezienia siodtowe w zakresie srednic do 225mm wtacznie powinny
by¢ dostarczane w wersji petnej obejmy; do mocowania dolnej czesci obejmy i
korpusu ksztattki powinny byc¢ stosowane klamry zaciskowe, co eliminuje stosowanie
specjalnych narzedzi do montazu,

> wszystkie czesci ksztattek siodtowych: korpus, dolna czes¢ obejmy oraz klamry
zaciskowe powinny by¢ wykonane z PE100,

> frez do nawiercania w trdjnikach siodtowych powinien zapewniac trwate trzymanie
wycinanego fragmentu rury oraz nie moze powodowac powstawania wiorow podczas
nawiercania rury,

> trajniki siodtowe powinny posiadaé gérne i dolne ograniczniki freza oraz powinny
by¢ wyposazone w nakretki zabezpieczajace z dodatkowym uszczelnieniem i
zabezpieczeniem przez odkreceniem.

Ksztattki bose

> ksztattki powinny byc¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci
wymienionego na liScie stowarzyszenia PE100+,

> ksztattki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1555-3 / I1SO 4437,

> ksztattki powinny posiada¢ aprobate techniczng IBDIM dopuszczajaca do
stosowania
w drogownictwie,

> kazda ksztattka powinna miec trwate znakowanie na korpusie identyfikujace
numer partii produkcyjnej, materiat i srednice,

> ksztattki powinny by¢ pakowane w sposdb zabezpieczajacy przed utlenianiem ich
powierzchni tak by przed montazem konieczne byto tylko ich czyszczenie bez
zdzierania warstwy utlenionej; ksztattki powinny by¢ pakowane w przezroczyste
worki foliowe dla utatwienia identyfikacji wyrobu w opakowaniu.

8.4. Rurociagi kanalizacji sanitarnej transportujacej osad

Sieci kanalizacyjne transportujace osad wykona¢ z tych samych materiatow co sieci
kanalizacji sanitarnej ttocznej.

Kanalizacje sanitarna cisnieniowa projektuje sie z rur kanalizacyjnych dwusciennych
PE100RC PN10 SDR17 z zewnetrzng, gtadka warstwa ochronng PE100RC odporng na
powolny wzrost peknie¢ i obciazenia punktowe. Rury uktadaé na gtebokosci zgodnej z
rysunkami profili kanalizacyjnych, w miejscach wyptycenia kolektora nalezy wykonac
ocieplenie.

Przy montazu rur z powtoka RC nie ma koniecznosci bez stosowania podsypki i obsypki.
Srednice zewnetrzne rur sa zgodne z norma PN-EN 12201-2 oraz PN-EN 13244
umozliwiajace  bezposrednie  zgrzewanie doczotowe, za pomoca ksztattek
elektrooporowych oraz segmentowych, bez zdejmowania warstwy ochronnej.

Rury PE
— Rury cisnieniowe PE powinny by¢ produkowane zgodnie z PN-EN 13244 , posiadac

dopuszczenie do stosowania w drogownictwie — aprobata techniczna IBDiM,
- Rury powinny dostarczane przez producenta posiadajacego wdrozony do stosowania
system 1SO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu,
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Wszystkie rury powinny posiada¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na
catej powierzchni barwe

Rury powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci (bez dodatkow
regranulatu) wymienionego na liscie Stowarzyszenia PE100

8.5. Studnie kanalizacji sanitarnej

STUDNIE KANALIZACYJNE DN600 i DN1000

Studnie kanalizacyjne z PE

Zgodnie z norma PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewtazowe),

Dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI
»instal”

Dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM

Odpornosc¢ chemiczna tworzywowych elementow sktadowych (PE, PP, PVC-U) zgodnie
z ISO/TR 10358,

Odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodnie z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajace
wymagania normy PN-EN 681-1: 2002

Producent rur powinien posiadac certyfikaty I1SO 9001 i ISO 14001,

Studzienka wtazowa o budowie modutowej wykonana z elementéw prefabrykowanych
PE,

Potaczenie pomiedzy modutami kielichowe z uszczelka ksztattowa,

Konstrukcja S$cianek zebrowana na catej wysokosci w celu usztywnienia i
zabezpieczenia przed wyporem wod gruntowych,

Wewnatrz stozka i pierscieni dystansowych trwate stopnie z tworzywa, gwarantujace
bezpieczenstwo osoby wchodzacej,

Srednica wewnetrzna wejscia do stozka 600 mm, (niedopuszczalne zawezanie $wiatta
otworu przez montaz stopnia drabiny),

Mozliwosc regulacji wysokosci studzienki poprzez obciecie pierscieni dystansowych o
125 mm,

Mozliwos¢ podtaczenia rur kanalizacyjnych do pierscieni za pomoca wktadek ,,in
situ”,

Kineta (przelotowa, potaczeniowa, z jednym doptywem prawym lub lewym),

Doptywy pod katem 45 lub 90 stopni,

Kinety wyposazone w zintegrowane krdocce kielichowe potaczeniowe dla rur po
stronie doptywow i odptywu w wersji standardowej,

Zwienczenia studzienek w miejscach obcigzonych ruchem o konstrukcji ,,ptywajacej”
— powiazane z konstrukcja drogi, nie przenoszace obcigzen na trzon studzienki i jej
podtaczenia

Elementy zelbetowe zwienczen posiadajace aprobate IBDiM,

Wtazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajace certyfikat 10 i/lub Q-cert;

Zwienczenia studzienek w klasie A15, B125, C250 i D400 o konstrukcji ,,ptywajacej” -
powiazane
z konstrukcja drogi, nie przenoszace obcigzen na trzon studzienki i jej podtaczenia.

Projektuje sie studnie kanalizacyjne polietylenowe:

» Wykonanie
Studnie kanalizacyjne monolityczne, wykonane metoda formowania rotacyjnego z

polietylenu PE LLD w jednej formie z uksztattowana kineta, komora robocza oraz
stopniami ztazowymi.
» Wymiary
Srednica wewnetrzna komory 1000mm, 600mm.
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Dostosowanie do poziomu terenu za pomoca nasady teleskopowej z ptynna regulacja
wysokosci zakresie 5 do 55 cm przystosowana do zwienczenia wtazem zeliwnym lub
zeliwno- betonowym typu BEGU.
» Zastosowanie w nawierzchniach
Studzienka przystosowana do obciagzen klasy D400.
> Rozwigzania kinet
Kinety zbiorcze lub przelotowe do podtaczenia dwach srednic rur 160/200.
Mozliwosc¢ wykonywania podtaczen typu in-situ.
» Konstrukcia
Komora studzienki wyposazona w ozebrowanie poziome i pionowe wzmacniajace
konstrukcje oraz przeciwdziatajace wyporowi.
Monolityczna  konstrukcja  studzienki zapewniajaca absolutna szczelnosc
zabezpieczajac przed in- i eksfiltracja wod przez scianki, wysoka udarnos¢ oraz
odpornos¢ na pekniecia gwarantujaca zabezpieczenie przed rozszczelnieniem.
Wewnetrzne gtadkie woskopodobne scianki zabezpieczajace przed osadzaniem sie i
nawarstwianiem zanieczyszczen.
» Dokumentacija
Studzienki posiadajace wszelkie wymagane aprobaty - COB-RTI INSTAL, Instytutu
Budowy Drog i Mostow oraz pozytywna opinie Gtownego Instytutu Goérnictwa do
stosowania na terenach objetych szkodami goérniczymi oraz zgodna z aktualnymi
wymogami deklaracje zgodnosci.

STUDNIE KANALIZACYJNE DN1200, DN1500 i DN2000

-Studnie szczelne wg normy DIN 4034, cz. 1, produkowane w oparciu 0 norme
zharmonizowana PN-EN 1917:2004 i aprobate techniczng AT-15-9305/2014.

-Sktadaja sie z elementow wykonanych z betonu klasy C40/50, siarczanoodpornego (HSR)
o nasiakliwosci do 5%, mrozoodpornosci F150 i stopniu wodoszczelnosci W10, taczonych przy
pomocy uszczelek z gumy SBR lub EPDM i pasty poslizgowej.

-Podstawe studni stanowi prefabrykowana dennica z kineta monolityczna, wykonana z
betonu samozageszczalnego (SCC) w jednym cyklu technologicznym, wraz z uszczelkami
zintegrowanymi na rury PVC.

- Beton w catym przekroju elementu powinien by¢ zwarty i jednorodny - rowniez w
kinecie. Wysokos¢ koryta gtdwnego kinety musi by¢ réwna srednicy kanatu wylotowego.

- Minimalna grubos¢ $cianki dennicy to 150mm.

- Spadek spocznika powinien wynosic¢ 5% w kierunku kinety

-Niweleta dna kinety i spadek podtuzny powinny by¢ dostosowane do spadku kanatéw
doptywowych i kanatu odptywowego. W celu zachowania poprawnej hydrauliki przeptywu
sciekdw, konieczne jest, aby koryta kinety posiadaty tuki w miejscach, gdzie wystepuje
zmiana kierunku ich przeptywu

- Przejscia szczelne do rur, wykonane sa w postaci uszczelki zintegrowanej szeokosci
25mm, wtopionej w beton na etapie produkcji i trwale potaczonej z dennica.

Elementami posrednimi trzonu studni sa betonowe kregi wibroprasowane o
wysokosciach 250, 500, 750, 1000mm.

Studnia moze by¢ zwienczona przy pomocy:

zwezki betonowej lub pokrywy typu DIN, taczacej sie z kregiem przy pomocy uszczelki,

monolitycznej  pokrywy  odcigzajacej wykonanej jako odlew z  betonu
samozageszczalnego (element taczacy w sobie funkcje pokrywy i pierscienia odciazajacego).

19



Studnie posiadaja szerokie szczeble ztazowe w kolorze zéttym, montowane fabrycznie.
Stopnie zamontowane sa w uktadzie drabinkowym o rozstawie pionowym 250mm.
Konstrukcje stopnia stanowi rdzen z preta stalowego, powleczony otuling z tworzywa.
Stopnie zgodne z norma PN-EN 13101:2004.

Do regulacji wysokosci studni stuza betonowe pierscienie regulacyjne o grubosci 40, 60,
80 oraz 100mm.

Zestawienie studni kanalizacyjnych w projekcie:

Rzedna
Nr terenu/ Wysokos¢

L.p. Element | studzienki | Materiat Srednica RZES:;,,?“ [m] Lokalizacja

1 studzienka S1 PE 600 140.43/138.73 1,7 w ciggu komunikacyjnym

2 studzienka S2 PE 600 140,43/138,73 1,7 w ciggu komunikacyjnym

3 studzienka S3 PE 600 140,02/138,30 1,72 w ciggu komunikacyjnym

4 studzienka S4 PE 600 139,60/137,32 2,28 poza ciggiem komunikacyjnym

5 studzienka S5 PE 600 139,60/137,75 1,85 w ciggu komunikacyjnym

6 studzienka S6 PE 600 139,60/137,85 1,75 w ciggu komunikacyjnym

7 studzienka S7 PE 600 139,55/137,40 2,15 w ciggu komunikacyjnym

8 studzienka S8 beton 1500 139,55/136,80 2,75 poza ciggiem komunikacyjnym

9 studzienka S9 PE 1000 139,88/136,75 2,8 poza ciggiem komunikacyjnym
10 studzienka S10 PE 1000 139,55/136,70 2,85 poza ciggiem komunikacyjnym
11 studzienka S11 beton 1500 139,50/136,65 2,85 poza ciggiem komunikacyjnym
12 studzienka 12.3 beton 2000 139,52/136,24 3,28 poza ciggiem komunikacyjnym
13 studzienka S12 PE 600 139,15/137,00 2,15 w ciggu komunikacyjnym
14 studzienka S13 beton 1200 139,18/137,13 2,05 w ciggu komunikacyjnym
15 studzienka S14 PE 600 139,20/137,28 1,92 w ciggu komunikacyjnym
16 studzienka S15 PE 600 139,20/137,42 1,78 w ciggu komunikacyjnym
17 studzienka S16 PE 600 139,20/137,52 1,68 w ciggu komunikacyjnym
18 studzienka S17 PE 600 139,00/137,15 1,85 w ciggu komunikacyjnym
19 studzienka S18 PE 600 139,15/137,00 2,15 w ciggu komunikacyjnym
20 studzienka S19 PE 600 139,00/137,27 1,73 w ciggu komunikacyjnym
21 studzienka S20 PE 600 139,08/137,18 1,9 w ciggu komunikacyjnym
22 studzienka S21 PE 600 139,00/137,40 1,6 w ciggu komunikacyjnym
23 studzienka S22 PE 600 139,10/137,50 1,6 w ciggu komunikacyjnym

Rewizyjna

24 Studzienka (syfon) PE 400 140,50/138,73 1,77 w ciggu komunikacyjnym
8.6. Przewody odciggu powietrza

Przewody odciagu powietrza do stacji PCO, uktadane w ziemi, projektuje sie z rur PCV
SDR17 pomoca taczonych na uszczelke wargowa - analogicznie do rur kanalizacji
sanitarnej grawitacyjnej. Rurociagi napowietrzania ze stacji dmuchaw do zbiornika
wielofunkcyjnego projektuje sie ze stali kwasoodpornej o srednicy Dz = 304x2mm.
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8.7. Sie¢ wodociagowa i przytagcza wodociggowe, woda technologiczna

Przewody przytaczy wody wodociggowej oraz sieci i przytaczy wody technologicznej nalezy

wykonac z rur PE100 SDR17 i PE SDR11. Zakres przytaczy wody wodociagowej:

PE100 SDR17 DN50; L=55,6m, przytacze wodociagu do projektowanego budynku
mechanicznego oczyszczania Sciekow

PE100 SDR17 DN25; L=11,1m przytacze wodociagu do projektowanego garazu
PE100 SDR17 DN32; L=12,8m przytacze wody do punktu zlewnego

PE100 ©50 SDR11, L=67,6m woda wodociagowa do budynku 1.5

Zakres przytaczy i sieci wody technologicznej:

PE100 SDR17 DN110; L=360m woda technologiczna do projektowanego budynku
mechanicznego oczyszczania sciekow

PE100 ©100 SDR11 L = 67,5m woda technologiczna do zbiornika 1.1

Wcinki na istniejacych rurociaggach DN100 wykona¢ za pomoca nawiertek z zasuwa
wodociggowa DN50. Siec i przytacza wodociagowe uktadac¢ na gtebokosci ponizej 1,8m
pod powierzchnia terenu, nad przewodem wodociagowym utozy¢ tasme ostrzegawcza
koloru niebieskiego z wktadka metalowa i napisem ,,UWAGA WODOCIAG”.

Prace montazowe beda wykonywane na czynnym wodociagu. Przed wtaczeniem
projektowanego przytacza do istniejacej sieci nalezy podda¢ badaniom projektowany
odcinek, tj. probie szczelnosci, ptukaniu, dezynfekcji oraz poddac wode badaniu
bakteriologicznym i fizykochemicznym.

Zasuwy do przytaczy domowych kielichowe.

» Wykonanie - (korpus + pokrywa) zeliwo sferoidalne min GGG 40 - malowane farba
epoksydowa zgodnie z norma GSK (min 250um)

Sruby taczace korpus z pokrywa zabezpieczone antykorozyjnie wpuszczane i
zalewane masa na goraco

Wielokrotne uszczelnienie trzpienia z gumy EPDM lub NBR

Klin nawulkanizowany powtokg EPDM

Trzpien ze stali nierdzewnej walcowany na zimno

Potaczenia kielichowe typu ISO

Zasuwy powinny posiada¢ podwojny system montowania obudowy (zatrzask +
zatyczka) lub system montowania na zasadzie potaczenia gwintowanego (gwintowana
pokrywa zasuwy + gwintowany kielich obudowy)

Obudowa do zasuw przytaczeniowych teleskopowa z podwojnym zamknieciem na
zasuwie za pomocga przetyczki i zatrzasku, lub z gwintowanym kielichem do montazu
na gwintowanej pokrywie zasuwy

VVVVYVY VY
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Przytacza domowe do nawiercania pod cisnieniem (komplet)
» Zasuwka - (korpus + pokrywa) zeliwo sferoidalne - malowane farba epoksydowa
zgodnie z norma GSK (min 250um)

> Sruby taczace korpus z pokrywa zabezpieczone antykorozyjnie wpuszczane i
zalewane masg ha goraco

» Wielokrotne uszczelnienie trzpienia z gumy EPDM lub NBR

» Klin nawulkanizowany powtoka EPDM

> Trzpien ze stali nierdzewnej walcowany na zimno

» Potaczenia gwint zewnetrzny/Ztacze typu ISO (umozliwiajace wykonanie przytacza

pod cisnieniem bez stosowania dodatkowych ksztattek w srednicach dz (32- 63)
Zasuwa winna posiada¢ podwojny system montowania obudowy (zatrzask + zatyczka)
lub posiadaé gwintowany kielich do montazu na gwintowanej pokrywie zasuwy

A\

Obejmy do nawiercania do rur PE/PVC
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» Obejma nawiertki gorna (do rur PE, PVC) wykonana z zeliwa sferoidalnego min GGG
40 z odejsciem gwintowanym od 1” do 2” malowana farba epoksydowa zgodnie z
normg GSK (min 250um)

> Obejma nawiertki gorna (do rur PE, PVC) wykonana z zeliwa sferoidalnego min GGG
40 z odejsciem gwintowanym od 1” do 2” z odcieciem umozliwiajacy wykonanie
wcinki pod cisnieniem przez obejme malowana farba epoksydowa zgodnie z norma
GSK (min 250um)

» Obejma dolna wykonana z zeliwa sferoidalnego min GGG 40 malowana farba
epoksydowa zgodnie z normg GSK (min 250um). W zakresie Srednic dn 250 - 315
obejma dolna wykonana ze stali nierdzewnej

» Uszczelnienie z gumy EPDM lub SBR ptaszczyznowe na catej powierzchni wewnetrznej

> Sruby wykonane ze stali nierdzewnej lub kwasoodpornej.

Rury PE

— rury cisnieniowe z polietylenu PE 100

- Srednice zewnetrzne rur sa zgodne z norma PN-EN 12201-2 oraz PN-EN 13244
umozliwiajace bezposrednie zgrzewanie doczotowe, za pomoca ksztattek
elektrooporowych oraz segmentowych, bez zdejmowania warstwy ochronnej.

— Rury cisnieniowe PE powinny by¢ produkowane zgodnie z PN-EN 13244 , posiadac
dopuszczenie do stosowania w drogownictwie — aprobata techniczna IBDiM,

- Rury powinny dostarczane przez producenta posiadajacego wdrozony do stosowania
system 1SO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu,

— Wszystkie rury powinny posiadac jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na
catej powierzchni barwe

— Rury powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci (bez dodatkéw
regranulatu) wymienionego na liscie Stowarzyszenia PE100

Ksztattki elektrooporowe

>

>

ksztattki powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci
wymienionego na liScie stowarzyszenia PE100+,

ksztattki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN13244-3, PN-EN 12201-2 / 1SO
4427,

ksztattki powinny posiadac¢ aprobate techniczna IBDiM dopuszczajaca do stosowania
w drogownictwie,

kazda ksztattka powinna by¢ osobno pakowana tak by wykluczy¢ koniecznos¢
dodatkowego czyszczenia przez zgrzewaniem; ksztattki powinny by¢ pakowane w
przezroczyste worki foliowe dla utatwienia identyfikacji wyrobu w opakowaniu,
konstrukcja ksztattek powinna by¢ taka by zaden metalowy element grzewczy nie
byt widoczny, a przewody grzewcze powinny byc¢ catkowicie zatopione w korpusie
ksztattki,

ksztattki powinny posiadac¢ indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy
grzewczej ksztattki, osadzone w korpusie ksztattki; kontrolki powinny byc
zabezpieczone przed wypadnigeciem z korpusu ksztattki,

kazda ksztattka powinna posiada¢ kod kreskowy zawierajacy dane identyfikujace
ksztattke, producenta, materiat oraz zawierajacy parametry zgrzewania,

kazda ksztattka powinna mie¢ trwate znakowanie na korpusie identyfikujace numer
partii produkcyjnej, materiat i srednice; znakowanie ksztattki, gniazda podtaczenia
elektrod oraz kontrolki zgrzewu powinny byc¢ widoczne po jednej stronie ksztattki,

ksztattki powinny byc¢ dostosowane do zgrzewania z zastosowaniem napiecia 40V,
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> ksztattki powinny posiada¢ izolowane i zabezpieczone styki o Srednicy 4mm do
podtaczenia koncéwek elektrod zgrzewarki,

> caty zakres oferowanych ksztattek danego producenta powinien by¢ przystosowany
do wykonania zgrzewow z uzyciem jednej zgrzewarki elektrooporowej; maksymalna
moc wymagana do zgrzewania catego zakresu ksztattek danego producenta nie
powinna przekraczac 4 KWA,

> trojniki oraz odgatezienia siodtowe w zakresie srednic do 225mm wtacznie powinny
by¢ dostarczane w wersji petnej obejmy; do mocowania dolnej czesci obejmy i
korpusu ksztattki powinny byc¢ stosowane klamry zaciskowe, co eliminuje stosowanie
specjalnych narzedzi do montazu,

> wszystkie czesci ksztattek siodtowych: korpus, dolna czes¢ obejmy oraz klamry
zaciskowe powinny by¢ wykonane z PE100,

> frez do nawiercania w trdjnikach siodtowych powinien zapewniac trwate trzymanie
wycinanego fragmentu rury oraz nie moze powodowac powstawania wiorow podczas
nawiercania rury,

> trdjniki siodtowe powinny posiadaé gérne i dolne ograniczniki freza oraz powinny
by¢ wyposazone w nakretki zabezpieczajace z dodatkowym uszczelnieniem i
zabezpieczeniem przez odkreceniem.

Ksztattki bose

> ksztattki powinny byc¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci
wymienionego na liScie stowarzyszenia PE100+,

> ksztattki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1555-3 / I1SO 4437,

> ksztattki powinny posiada¢ aprobate techniczng IBDIM dopuszczajaca do
stosowania
w drogownictwie,

> kazda ksztattka powinna miec trwate znakowanie na korpusie identyfikujace
numer partii produkcyjnej, materiat i srednice,

> ksztattki powinny by¢ pakowane w sposdb zabezpieczajacy przed utlenianiem ich
powierzchni tak by przed montazem konieczne byto tylko ich czyszczenie bez
zdzierania warstwy utlenionej; ksztattki powinny by¢ pakowane w przezroczyste
worki foliowe dla utatwienia identyfikacji wyrobu w opakowaniu.

8.8. Sie¢ cieptownicza

Zakres opracowania zawiera projekt techniczny sieci cieplnej niskoparametrowej
(45°/35°) do zespotu obiektow o zapotrzebowaniu na moc cieplng (17 kW, 17,5 kW, 10,5 kW,
31,5 kW, 33 kW ). W sktad projektu wchodzi wytyczenie trasy sieci cieplnej przedstawionej
w formie rysunkowej, dobor srednic przewodow i obliczenia hydrauliczne.

Opis ogolny projektowanej sieci cieplnej:

Projektowana siec cieplna dostarcza energii cieplna dla pieciu obiektow o tacznym
zapotrzebowaniu na moc cieplng wynoszacym 110 kW. Cisnienie dyspozycyjne w miejscu
podtaczenia do przewodu magistralnego wynoszace 100 kPa pokrywa straty cisnienia na
drodze przeptywu medium. Parametry obliczeniowe czynnika grzejnego wynosza
45/35 °C. Sie¢ cieplna wykonana zostata z rur stalowych preizolowanych taczonych na
spaw. Powtoka wykonana z pianki poliuretanowej, rura ochronna z polietylenu, taczone
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za pomoca muf zgrzewanych. Kompensacja wydtuzen termicznych odbywa sie przez
wykorzystanie uktadow samokompensacyjnych. Odwodnienie sieci cieplnej zapewnione
bedzie poprzez utozenie przewodow ze spadkiem 0,3% w strone komory technologicznej
1.5 i odprowadzenie wody do kratki podtogowej w budynku 1.5. Przed wtasciwym
zasypaniem sieci cieplnej przewody powinny by¢ obsypane warstwa piasku grubosci 10 cm

i granulacji do 8 mm.

Materiaty

Siec wykona¢ z nastepujacych materiatow:

- rury stalowe preizolowane ze szwem jakosS¢ wg PN-79/H-74244, 1SO  9330,DIN 1626, rura
ostonowa z twardego polietylenu PEHD zgodne z N-EN 253, izolacja cieplna system TE

34217/5005 spieniony przy uzyciu srodka cC5 Asp= 0,027 W/m K ;

- zmiany kierunku ksztattkami - trdjniki, kolana o tej samej charakterystyce

wytrzymatosciowej i cieplnej,

Laczenie przewodow

Rury spawac elektrycznie lub gazowo (wtaczenia istniejacych przytaczy) doczotowo.
OBLICZENIA:
Okreslenie przeptywow obliczeniowych:

- Projektowania sie¢ cieplna zasilana jest medium o parametrach 115/65 °C
- Cisnienie dyspozycyjne w komorze K1 wynosi 100 kPa
- Wymagane cisnienie u odbiorcow wynosi 50 kPa

G=_2

Atle, [ka/s]

Gdzie:
Q- obciazenie cieplne dziatki [kW]
At - réznica temperatur na zasilaniu i powrocie [°C]; T,/ T, = 45/35 [°C];
cp - ciepto wtasciwe wody [kJ/kgK]; 4,2 [kJ/kgK].
» Dziatka 1-A

17
4 50,2

. Dziatka 1-2

G

=0,08 kg /s

93
G1—2 =
50 #,2

. Dziatka 2-B

=0,44 kg/s

17,5
504,2

=0,08 kg /s
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. Dziatka 2-3

75,1
GZ*3 =
50 (4,2

. Dziatka 3-C

=0,35

10,5
50 4,2

. Dziatka 3-D

Gz—c =

64,6

G =
50,2

kg/s

=0,05kg/s

=0,31kg/s

Dobor srednic przewodow sieci cieplnej

R
Numer Przeptyw Srednica| (od.) Predkos¢
dziatki [kg/s] [mm] [Pa/m] [m/s]
K1-1 0,52 88,9x3,2 29,6 0,50
1-A 0,08 42,4x2,6 47,6 0,38
1-2 0,44 76,1x2,9 47,7 0,59
2-B 0,08 42,4x2,6 53,1 0,40
2-3 0,36 76,1x2,9 32,0 0,47
3-C 0,05 33,7x2,6 67,1 0,38
3-D 0,31 60,3x2,9 86,5 0,68
Sprawdzenie warunku nie przekroczenia cisnienia dyspozycyjnego
« Cisnienie dyspozycyjne u odbiorcy Apy=50 kPa
« Cisnienie dyspozycyjne sieci Apgysp=100 kPa
Ror - Apdysp _pr
>
BUDYNEK A
L moc | przeptyw Srednica| Ror R(od.) | straty Predkosc
[m] [kW] [kg/s] | [kg/h] | [mm] [Pa/m] |[Pa/m]| [Pa] [kPa] [m/s]
K1-1 49,5 110 0,52 1886 |88,9x3,2(252,5253| 29,6 |2930,4|2,9304 0,5
1-A 10 17 0,08 291 |42,4x2,9|395,5429| 47,8 956 0,956 0,38
BUDYNEK B
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L | Moc | Przeptyw Srednica| Ror R(od.) | straty Predkosc
[m] | [kW]| [kg/s] |[kg/h]| [mm] [Pa/m] |[Pa/m]| [Pa] [kPa] [m/s]
K1-1(49,5| 110 0,52 | 1886 |88,9x3,2|252,5253 29,6| 2930,4| 2,9304 0,5
1-2 | 178| 93 0,44| 1594|76,1x2,9|103,4497| 47,7|16981,2|16,9812 0,59
2-B 34| 17,5 0,08 300 | 42,4x2,6 | 66,12835 53,1| 3610,8| 3,6108 0,4
BUDYNEK C
L | moc | przeptyw Srednica| Ror R(od.) | straty Predkosc
[m] | [kW]| [kg/s] |[kg/h]| [mml] [Pa/m] |[Pa/m]| [Pa] [kPa] [m/s]
K1-1149,5| 110 0,52 | 1886 |88,9x3,2|252,5253 46,3 | 4583,7| 4,5837 0,5
1-2 | 178| 93 0,44| 1594|76,1x2,9|99,81604 54,219295,2 | 19,2952 0,59
2-3 93| 75,1 0,36 | 1287|76,1x2,9| 47,9014 32 5952 | 5,952 0,47
3-C 64| 10,5 0,05 180 |76,1x2,9| 31,46505 67,1| 8588,8| 8,5888 0,38
BUDYNEK D
L | moc | przeptyw Srednica| Ror R(od.) | straty Predkos¢
[m] [[kW]| [kg/s] |[kg/h]| [mm] [Pa/m] |[Pa/m]| [Pa] [kPa] [m/s]
K1-1(49,5| 110 0,52 1886 |88,9x3,2|252,5253| 46,3 | 4583,7 | 4,5837 0,5
1-2 | 178 | 93 0,44 1594 |76,1x2,9|99,81604| 54,2 [19295,2|19,2952| 0,59
2-3 | 93 | 75,1 0,36 1287 |76,1x2,9| 47,9014 | 35,9 | 6677,4 | 6,6774 0,47
3-d| 8 |64,6| 0,31 1107 60,3 |30,33339| 86,5 1384 1,384 0,68
Korekta obliczen hydraulicznych o opory miejscowe
Opory miejscowe na Szt./m Dtugosci zastepcze oporow L
dziatce K1-1 miejscowych L [m] [m]
Odgatezienie rozptyw i | 1 3,6+-1,1 2,5
doptyw
Kolano 90° DN 80 2 0,6 1,2
)2 3,7
Apgq4=3,7-0,0296=0,11 kPa
Opory miejscowe na Szt./m Dtugosci zastepcze oporow L [m]
dziatce 1-A miejscowych L [m]
Rozszerzenie/zwezeni | 1 1+0,2 1,2
e DN80/DN32
Zawor odcinajacy 2 0,3 0,6
)2 1,8
Ap;.,=1,8-0,0476=0,0857 kPa
Opory miejscowe na Szt./m Dtugosci zastepcze oporow L [m]
dziatce 1-2 miejscowych L [m]
Kolano 90° DN 65 2 0,4 0,8
Odgatezienie rozptyw i | 1 2,7+3,4 6,1
doptyw
) 6,9

Ap,.5=6,9-0,0477=0,329 kPa
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Opory miejscowe na Szt./m Dtugosci zastepcze oporow L [m]
dziatce 2-B miejscowych L [m]
Zawor odcinajacy 2 0,3 0,6
Kolano 90° DN 32 2 0,4 0,8
Rozszerzenie/zwezeni | 1 0,1+0,4 0,5
e DN65/DN32

X 1,9
Ap;y.4=1,9-0,0531=0,101 kPa
Opory miejscowe na Szt./m Dtugosci zastepcze oporow L [m]
dziatce 2-3 miejscowych L [m]
Odgatezienie rozptyw i | 1 2,9+1,8 4,7
doptyw
Kolano 90° DN 65 8 0,4 3,2

X 7,9
Apy.c=7,9-0,032=0,253kPa
Opory miejscowe na Szt./m Dtugosci zastepcze oporow L [m]
dziatce 3-C miejscowych L [m]
Zawor odcinajacy 2 0,3 0,6
Kolano 90° DN 32 6 0,3 1,8
Rozszerzenie/zwezeni | 1 0,1+0,4 0,5
e DN65/DN25

)3 2,9
Ap;2.4=2,9-0,0671=0,195 kPa
Opory miejscowe na Szt./m Dtugosci zastepcze oporow L [m]
dziatce 3-D miejscowych L [m]
Zawor odcinajacy 2 0,3 0,6
Kolano 90° DN 50 2 0,5 0,8
Rozszerzenie/zwezeni | 1 0,1+0,6 0,7
e DN65/DN50

X 2,1

Ap;.4=2,1-0,0865=0,182 kPa

Sprawdzenie warunku nieprzekraczalnosci cisnienia dyspozycyjnego po korekcie obliczen

hydraulicznych

BUDYNEK A

DPoi-n = DPPyi_s + APy, + OP,_, = 3,89 + 0,11+ 0,0857 = 4,09kPa

APeya-n T APys <APye,

4,09 +50 =54,09 <100

BUDYNEK B

DPegr s = DPPyyg + AP + AP, , +Ap, 5 =19,91+0,11+0,329 +0,101= 20,45kPa

Apcm—s + Apva < Apdysp

20,45 + 50 =70,45 <100

BUDYNEK C

DPeyrc = DpPyyc + APy, +Ap, . =38,42+0,11+0,329+0,253 +0,195 = 39,3kPa

APcys-p T BPya < Apdysp

39,31+50 =89,31<100

BUDYNEK D

DPeirc = DPPerc + P, + 0P, =31,94+0,11+0,329+0,253+0,185 = 32,82kPa




ApCKl—A + ApWA < Apdysp
32,82 + 50 = 82,82 <100

Wymiary wykopow
Nawierzchnia cdrogi
\ " Grunt wybierany . / o
‘\"\ ’ Z W y |_< O p U . - f_.-"'f =
IRV aYa WV
\\. | . ) | ,.l ;,a o
‘\.\ | %:// \X_Jﬂ ) S
- 100 100 S
150
K
Srednica rury D K
ostonowej [mm] [mm]
90 650 700
110 650 700
125 650 700
140 650 800
160 700 800

Gtebokos¢ wykopow powinna byc¢ wieksza o 10 cm od zagtebienia spodu rury, w celu
umozliwienia wykonania podsypki piaskowej. Na dnie wykopu nalezy wykona¢ podsypke z
piasku wolnego od kamieni, gruzu i przedmiotow o ostrych krawedziach o granulacji 08
mm. Grubos¢ warstwy podsypki powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Warstwe ta nalezy
zagesci¢ przez ubicie reczne. Co najmniej 10 cm nad powierzchnie rury wykonac zasypke z
piasku wolnego od kamieni, gruzu i przedmiotow o ostrych krawedziach. Zasypke wykopu do
powierzchni terenu wykona¢ warstwami gr. 30 cm z jednoczesnym zageszczeniem, gruntem
rodzimym - spetniajacym wymagania PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane.

Zasypanie wykopéw nalezy wykona¢ po zakonczeniu robdt montazowych,
przeprowadzeniu badania spoin i wykonaniu prob szczelnosci. Warstwe nalezy zasypac
gruntem rodzimym, starannie ubitym, pozbawionym wiekszych bryt i materiatow
organicznych, materiatem takim samym jak podsypka.

W miejscach wykonywania potaczen wykopy nalezy odpowiednio pogtebi¢ i poszerzyé
(okoto. 30-40 cm). Na wierzchu pierwszej warstwy zasypowej nalezy utozy¢ tasmy
ostrzegawcze.

Uwaga:

W poblizu skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem podziemnym roboty ziemne wykonywacd
recznie. Krzyzujace sie rurociagi nie powinny by¢ utozone blizej niz 150 mm od ptaszcza
ostonowego rury preizolowanej. Po zakonczeniu robdt ziemnych nalezy przywrocic
nawierzchnie do stanu pierwotnego.

Przed przystapieniem do montazu, rury preizolowane utozy¢ w wykopie na drewnianych
podktadach lub od razu na podsypce piaskowej. Zaleca sie uktadanie rur na drewnianych
podktadach o przekroju ok. 10x10 cm, umieszczonych na dnie wykopu w odstepach co 2 m.
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Drewniane podktady mozna zastapi¢ kopcami z piasku. Ustalenie wtasciwych rzednych
rurociaggu powinno odbywac sie przez podsypywanie lub podkopywanie podktadow lub
kopcow. Po utozeniu rurociagow w wykopie nalezy wykonac¢ podsypke piaskowa, a przed
zakonczeniem montazu w trakcie wykonywania podsypki, usuna¢ podktady spod rurociagow,
nie zmieniajac potozenia rur.

Dopuszczalne jest spawanie kilku elementdéw rurociagu nie w wykopie a na poziomie
gruntu (nad wykopem) i wpuszczenie catego odcinka do wykopu, tak aby nie uszkodzic
potaczen spawanych, ani rury ostonowej. W celu zaizolowania potaczen spawanych stosowac
nasuwki polietylenowe z kompletem opasek termokurczliwych. Nastepnie ztacza pianowad
Za pomoca maszyny pianujacej lub recznie.

Préby szczelnosci
Probe szczelnosci na zimno wykonac na cisnienie 2,5 MPa, przy rownoczesnej kontroli
wszystkich potaczen. Czas proby 24h.

9. Ogrodzenie oczyszczalni

W ramach Projektu zaplanowano wymiane bramy wjazdowej wraz z czescia ogrodzenia,
zgodnie z projektem drogowym i zagospodarowaniem terenu.

10. Przepisy BHP i PPOZ.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa pracownikow przewidziano odpowiednie

zabezpieczenia. Zaliczamy do nich:

- Oswietlenie oczyszczalni,

— Ogrodzenie terenu oczyszczalni,

- Zabezpieczenie zbiornikéw pokrywami,

- Zapewnienie dogodnej komunikacji oraz dostepu do poszczegélnych urzadzen,

- Bezpieczne wykonanie instalacji elektrycznej, zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
uziemienie urzadzen z napedem elektrycznym, oraz zainstalowanie blokad przeciwko
przypadkowym wtaczeniom urzadzen,

- Zapewnienie srodkéw sygnalizacji w przypadku awarii lub wypadku przy pracy,

- Zaopatrzenie pracownikow w odziez robocza oraz sprzet BHP i ppoz.

Pracownicy wchodzacy w sktad zatogi projektowanej oczyszczalni Sciekow powinni byc
przeszkoleni pod wzgledem BHP i ppoz., technologii oczyszczania Sciekéw oraz obstugi
urzadzen. Reaktory biologiczne, pompownia, zbiornik osadu stanowia komory z tworzyw.
Przed wejsciem do komédr i zbiornikow nalezy je oprézni¢ ze sciekow, a nastepnie
przewentylowac, az do uzyskania atmosfery nie zagrazajacej zdrowiu pracownikow. Kazdy
pracownik wchodzacy do zbiornikéw i komoér powinien by¢ wyposazony w sprzet ochrony
osobistej (maska przeciwgazowa, okulary, rekawice, szelki, pasy bezpieczenstwa itp.) oraz
powinien by¢ ubezpieczony ling i asekurowany przez dwoch pracownikow znajdujacych sie
na zewnatrz. W przypadku zetkniecia sie czesci ciata ze Srodkami chemicznymi nalezy to
miejsce przemyc duzg ilosciag wody i udac sie po porade do lekarza.

- Pod wzgledem pozarowym scieki przeptywajace przez poszczegélne obiekty nie stanowia
zagrozenia pozarowego i wybuchowego. Obiekty oczyszczalni stanowia budowle zaliczane do
V kategorii niebezpieczenstwa pozarowego. Uzytkownik powinien wyposazy¢ oczyszczalnie w
sprzet ratunkowy i ochron osobistych, co najmniej w nastepujacym sktadzie:

- osobisty czujnik gazow niebezpiecznych mierzacy: H,S, CO,, O,,
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— rekawice ochronne,

— okulary przeciwodpryskowe,

— obuwie ochronne,

— drabina strazacka,

- apteczka podreczna z wyposazeniem,
- lampa kanatowa na baterie.

Uzytkownik powinien powyzsze wyposazenie przechowywac na terenie oczyszczalni w
przeznaczonym do tych celéw budynku. Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia
zastosowane na oczyszczalni musza miec certyfikat bezpieczenstwa, lub deklaracje
zgodnosci na znak bezpieczenstwa.

11. Préba szczelnosci rurociagow.

Kanalizacja grawitacyjna

Rurociagi grawitacyjne podda¢ probie na szczelnos¢ wg PN-92/B-10735. Przy badaniu
szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje i infiltracje nie powinien wystapi¢ ubytek wody
lub Sciekdw w czasie trwania proby. Czas trwania proby po ustabilizowaniu sie zwierciadta
wody w studzience potozonej wyzej wynosi 30min dla odcinka do 50m dtugosci i 60min dla
odcinka powyzej 50m dtugosci. Sposob wykonania proby wykonac zgodnie z pkt. 6.2.2 i 6.2.3
ww. normy. Proby szczelnosci i odbior sieci wykona¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru,
przedstawiciela Inwestora i Administratora sieci.

Sieci cisnieniowe

Proby szczelnosci powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-81/B-10725 dla kolejnych
odbieranych odcinkéw przewodu, a na zadanie Inwestora lub Administratora sieci, probe
nalezy réwniez przeprowadzi¢ dla catego odcinka. Po wykonaniu prac montazowych i przed
zasypaniem wykopow rurociagi poddac¢ ogledzinom i hydraulicznej probie na szczelnosé.
Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte, dostepne i widoczne. Wszelkie odgatezienia na sieci
powinny by¢ zaslepione. Préba moze odbywac sie nie wczesniej niz 48 godz. po wykonaniu
obsypki. Cisnienie probne powinno wynosi¢ 1,5 x cisnienie robocze na danym odcinku, lecz
nie mniej niz 10 bar. Odcinek poddany prébie w czasie 30 min nie powinien wykazywac
spadku cisnienia na tarczy manometru. Caty badany odcinek przewodu powinien byc
zestabilizowany przez wykonanie obsypki. Zasuwy na catym odcinku powinny by¢ otwarte.
Napetnienie przewodu woda o max. temperaturze 20°C nalezy przeprowadzi¢ powoli z
mozliwie najmniejsza predkoscia przeptywu. Po uzyskaniu spokojnego odptywu wody bez
powietrza w pkt. koncowym badanego przewodu nalezy stopniowo podnies¢ cisnienie do
wysokosci cisnienia prébnego. Proby szczelnosci i odbior sieci wykonaé w obecnosci
Inspektora Nadzoru, przedstawiciela Inwestora i Administratora sieci.

12.Roboty ziemne

Projektowane roboty ziemne prowadzi¢ sposobem mechanicznym i recznym. Po zakonczeniu
prac ziemnych teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego, z odtworzeniem
naruszonych ciggéw komunikacyjnych, drenazy oraz utozeniem humusu.

Zasady BHP
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Przed rozpoczeciem prac ziemnych nalezy wyznaczy¢ w terenie na podstawie dokumentacji

geodezyjnej przebieg urzadzen podziemnych w strefie robdt. Szczegdlnie wazne jest

ustalenie przebiegu kabli energetycznych. Prace w sasiedztwie kabli wysokiego napiecia

nalezy uzgodni¢ z odpowiednim dystrybutorem energii. Roboty w strefie kabli

energetycznych nalezy wykonywaé¢ z zachowaniem szczegélnej ostroznosci. Odkryte w

wykopie przewody nalezy zabezpieczy¢ przez podwieszenie, kable elektryczne dodatkowo

owina¢ kocem gasniczym z zastosowaniem dywanika i rekawic dielektrycznych. Roboty

ziemne moze wykonywac tylko pracownik, ktory zostat przeszkolony w zakresie bhp oraz

posiada aktualne badania lekarskie. Przy pracach ziemnych prowadzonych

w wykopach nie wolno:

- zatrudniac kobiet ani pracownikéw mtodocianych,

- postugiwac sie narzedziami uszkodzonymi lub w ztym stanie technicznym,

— spozywac positkow ani napojow alkoholowych.

Podczas robot w bezposrednim ich sasiedztwie nalezy zachowac szczegblng ostroznosc.

Przypadkowe odkrycie instalacji lub niezidentyfikowanych przedmiotow powinno by¢

sygnatem do przerwania robot i ustalenia z nadzorem technicznym dalszego postepowania.

Jezeli nieznane jest potozenie przewodow, na gtebokosci mniejszej niz 40cm nalezy kopaé

tylko topatami.

Podczas pracy sprzetu zmechanizowanego przy wykonywaniu robét ziemnych nalezy zwracaé

uwage:

— czy nie tworza sie nawisy,

- czy skarpa nie jest podkopywana,

— czy podwozie pracujacej maszyny nie jest ustawione zbyt blisko wykopu (minimalna
odlegtos¢ to 60cm od granicy klina naturalnego odtamu gruntu).

Przy kazdym wznowieniu robét po przerwie lub po intensywnych opadach atmosferycznych

przed zejsciem do wykopu nalezy sprawdzic¢ stan obudowy lub skarp.

We wszystkich sytuacjach budzacych watpliwosci nalezy kontaktowaé sie z osobami

sprawujacymi nadzor techniczny nad prowadzonymi robotami, zwtaszcza w przypadku

natrafienia na przedmioty o nieznanym przeznaczeniu i pochodzeniu lub trudne do

zidentyfikowania. Wykopy w miejscach ogdlnie dostepnych nalezy zabezpieczyc

balustradami z porecza na wysokosci 1,1m i 15cm deska kraweznikowa, zaopatrzonymi w

Swiatto ostrzegawcze, ustawionymi minimum 1m od krawedzi wykopu.

Wvykonanie i zabezpieczenie wykopu
Roboty ziemne w zaleznosci od warunkow gruntowo—wodnych, gtebokosci przewodu
i technologii uktadania prowadzi¢ w wykopach otwartych szerokoprzestrzennych z
odpowiednim do kategorii gruntu nachyleniem skarp lub waskoprzestrzennych z
zabezpieczeniem zgodnie z BN-83/8836-02. Wykonujac prace ziemne nalezy zwracac
szczegblng uwage by nie dopusci¢ do uplastycznienia gruntow spoistych. W tym celu dla
odmiennych warunkoéw gruntowo—wodnych, w miejscach potencjalnego wystepowania waod
gruntowych w obrebie wykopow nalezy wykonac system odwodnienia na czas robot
montazowych np. metoda powierzchniowego odwadniania za pomoca pompowania. llos¢
godzin pompowania winna by¢ potwierdzana na biezaco przez nadzér inwestorski. W
przypadkow lokalnie mogacych wystapi¢ gruntow organicznych - torfow i namutow nalezy
wykonac ich wymiane oraz wzmocnienia podtoza. Jezeli wykop osiagnie gtebokos¢ wieksza
niz 1m od poziomu terenu nalezy wykonac bezpieczne zejscie (wyjscie) dla pracownikow
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przez wykonanie schodow o szerokosci 0,7m w sScianie wykopu o nachyleniu max 45° lub

stosowac drabinki o nachyleniu max 42°. W wykopie nalezy wykona¢ dwa wyjscia z dwodch

stron w przeciwnych kierunkach, jezeli dtugos¢ wykopu przekracza 20m. Odlegtos¢ miedzy

zejsciami (wyjsciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20m. Zabronione jest sktadowanie

urobku i rur:

- w odlegtosci mniejszej niz 1,0m dla urobku i 2,5m dla rur od krawedzi wykopu, jezeli
sciany jego sa obudowane,

- w granicach klina odtamu gruntu, jezeli Sciany wykopu nie sa umocnione.

13.Warunki sktadowania, uktadania i montazu rurociagéw i urzadzen.

Do realizacji inwestycji nalezy uzywac¢ materiaty wyprodukowane nie pozniej niz dwa lata
przed czasem ich zamontowania.

Sktadowanie materiatow

Magazynowane rury i ksztattki na placu budowy nalezy zabezpieczy¢ przed szkodliwym
oddziatywaniem promieni stonecznych. Dtuzsze sktadowanie powinno odbywac¢ sie w
pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rury pakietowane nalezy magazynowac w 2
lub 3 warstwach o max. wysokosci do 2m pod warunkiem, ze listwy drewniane pakietu
gornego beda spoczywaty na listwach pakietu dolnego. Rury nie pakietowane powinny by¢
sktadowane na rownym podtozu na podktadach i przektadach drewnianych. Nie wolno
sktadowa¢ rur ciezszych na rurach lzejszych. Szerokos$¢ stosu ogranicza¢ wspornikami
pionowymi z drewna.

Uktadanie rurociggu

Przy wykopach waskoprzestrzennych bez obudowy s$cian szczegolnie dla rur PE montaz
odcinkdéw przeprowadza sie na powierzchni terenu z opuszczeniem do wykopu. Przewdd
montowany jest na podktadach drewnianych, badz na pomoscie ustawionym nad wykopem.
Maksymalna dtugosc rurociagu nie powinna przekracza¢ 100m.

Montaz rurociqgdéw PE

Rury powinny byc sprawdzone przed montazem pod wzgledem zgodnosci z projektem oraz
ich stanem technicznym. Proces zgrzewania przeprowadza¢ w temperaturach dodatnich i
niskiej wilgotnosci powietrza. W przypadku koniecznosci taczenia przewodow w temp od 0
do -3 °C prace nalezy prowadzi¢ w specjalnych namiotach izolujacych, a konce przewodéw
nalezy zabezpieczy¢ przed nawiewaniem zimnego powietrza do S$rodka przewodu. W
przypadku rur zakwalifikowanych do tej samej grupy wskaznika szybkosci ptyniecia nalezy
taczy¢ wytacznie rury o tej samej srednicy i grubosci Scianek. Przed rozpoczeciem
zgrzewania nalezy zapoznad sie z instrukcja zgrzewarki i wedtug niej wykonac potaczenie.
Po wykonaniu zgrzewania sprawdzi¢ rownomiernosc i zmierzy¢ wyptywki na catym obwodzie.
Nie narzuca sie metody potaczen, jednak zgrzewarki musza by¢ wyposazone w rejestratory
procesu zgrzewania, a na zadanie osoby wyznaczonej przez Inwestora nalezy przedstawic
raport wykonanych potaczen.

Montaz rurociggow PVC
Rurociag nalezy uktada¢ na zageszczonej podsypce piaskowej gr. 20cm. W miejscach
wystepowania gruntow stabonosnych nalezy pod podsypka wykona¢ 5cm ptyty betonowej.
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Wskaznik zageszczenia podsypki Is powinien wynosi¢ 0,95. Podsypke, zasypke i zasypanie
wykopu prowadzi¢ w 4 etapach:
1. Wykonanie warstwy ochronnej pod rury (podsypki),
2.Po probie szczelnosci ztacz kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczenia (obsypka),
3. Wykonanie strefy ochronnej rurociggu gr. 0,10:0,30m z warstwy zwiru, piasku
zageszczane recznie warstwami do 15cm,
4. Zasyp gruntem warstwami gr. 0,30m z jednoczesnym doktadnym zageszczeniem.
Wskaznik zageszczenia zasypki Is powinien wynosic¢ 0,95

Zastosowanie gruntow lokalnych do podsypki i zasypki wymaga potwierdzenia i uzgodnienia
z osobg wyznaczong przez Inwestora. Rury, ksztattki, uszczelki powinny by¢ sprawdzone przed
montazem pod wzgledem zgodnosci z projektem oraz ich stanem technicznym. Montaz
przeprowadza¢ w zakresie temperatur od 0 do 30°C, mozliwie najblizej wykopu na rownej
powierzchni z rownomiernym podparciem po przeciwnej stronie niz odktadany grunt z wykopu.
Rury uktada¢ kielichem skierowanym w gore przewodu. Montaz prowadzi¢ zgodnie z
projektowanym spadkiem. Wykonujac potaczenie nalezy usuna¢ dekle zabezpieczajace, ustawic
wspotosiowo elementy, posmarowac bosy koniec i uszczelke wargowa, bosy koniec wciska¢ do
osiagniecia przez czoto oznaczonej granicy. Wciskanie bosego konca do kielicha przeprowadzac za
pomoca prostej dzwigni. Przycinanie kielichow rur i ksztattek jest niedopuszczalne.

Montaz studzienek kanalizacyjnych

Przed ustawieniem studzienki podsypke dolng nalezy wyprofilowaé stosownie do
uksztattowania czesci dennej studzienki. Warstwa podsypki dolnej o grubosci 1 5cm uktadana
bezposrednio pod dnem studzienki nie powinna byc zageszczana bardziej niz do stanu sredniego
zageszczenia. Zostanie ona dogeszczona podczas zageszczania kolejnych warstw i pozwoli na
elastyczne utozenie przewodu. Pod ztaczami nalezy wykonac, tam gdzie to jest konieczne,
zagtebienia pod kielichy, aby przewody nie opieraty si¢ na ztaczach.

Materiat gruntowy nalezy uktada¢ warstwami, rownomiernie ze wszystkich stron
studzienki, a rdznice wysokosci nie moga by¢ wieksze niz 15cm. Zageszczanie wykonac
niezwtocznie po wbudowaniu w taki sposob, aby nie spowodowac¢ odchylenia studzienki od pionu,
odksztatcenia scian studzienki i rur do niej podtaczonych zaréwno w planie jak i w ich przekrojach
poprzecznych. Zageszczenie warstw powinno przebiegad recznie (warstwami nie grubszymi niz
15cm) lub lekkim sprzetem (grubos¢ warstwy nie wieksza niz 30cm) - niedopuszczalne jest
stosowanie sprzetu ciezkiego. Wskaznik zageszczenia gruntu Is zasypki powinien wynosi¢ 0,95

Nie wolno takze dopusci¢ do wystapienia pustych lub nie dogeszczonych przestrzeni w
wyplenianym wykopie. Grubos¢ warstw i procedure zageszczania nalezy dostosowac do
wymaganej catkowitej grubosci wymienianego gruntu, podsypki i zasypki oraz do posiadanego
sprzetu. Uktadanie warstwy mozna rozpocza¢ po osiggnieciu wtasciwych parametréw zageszczenia
gruntu w warstwie poprzedzajacej ja.

Obudowe wykopu nalezy demontowac stopniowo, w miare uktadania kolejnych warstw
zasypki w taki sposob, aby nie doprowadzi¢ do rozluznienia gruntu w juz zageszczonych, nizszych
warstwach.

Rownolegle z wykonywaniem zasypki w strefie studzienki nalezy wypetnia¢ wykop w jej otoczeniu
w taki sposdb, aby roznica wysokosci miedzy sasiednimi warstwami nie przekraczata 30cm.
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14.Uwagi koncowe.

1.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy doktadnie wyznaczyC trase przebiegi
odcinkéw rurociagu wraz z domiarami do punktow statych.

. Trasa projektowanych sieci i posadowienie urzadzen podlega odbiorowi technicznemu

i inwentaryzacji geodezyjnej przez odpowiednie stuzby.

.Przed rozpoczeciem robot dokona¢ rozeznania, co do przebiegu tras urzadzen

podziemnych.

. Wszystkie zmiany w projekcie budowlanym a w szczegélnosci zmiany materiatow i

technologii wykonania robét nalezy kazdorazowo uzgadniac z Projektantem i Inspektorem
Nadzoru.

. Catos¢ prac prowadzi¢ zgodnie z "Warunki Techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z

tworzyw sztucznych” - Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i
Klimatyzacji - W-wa 1996.

. Prace wykonywac zgodnie z projektem, pozwoleniem na budowe, przepisami techniczno

budowlanymi, oraz przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.

Opracowanie:
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